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(-ÜNİTE : YASAM Bilmi $WY0LOJi 


BİYOL0J1 ve CANLILACIN gerae drkee2! 


* BiYoLOTi 5 canlıların doğma di gelisme , üreme gibi Juam evreler/ni &mu eder 
br bilim delıdir. 
* Artan olünya nüfwu ve bu duruma boğlı olarak ortaya akan besin Erk- 
liği ve Gvre birliği gibi sorunların gözümünez byolgi bilimi öremli bir 
yere sahıptır. 

—» Saglik alanında 


Fndüstriyel galısmolarak 
i vi Biyeli bilimi 


Y sıklıkla kullarılmaktadır. 


-» Gevre rorunlarının güler ilmesinle 
Adli uygulamalarda 
, laboratuvar uygulamal arında 
N » Ölyayakrt ürefiminde 
ş Tarımela ve hayvancılıkta 


# Biyeloji biliminin ak oklar! 
> Botanik: Bittiler alemini inceler 
> Seeleji : Hayvanlar alemini inceler. 
— Morfeleji : Canlıların ole görünüsünü ve gebillerini inceler. 
— Anatomi: Canl yapısında bulunan orgonlar/ ve iliskilerimi inceler. 
— Fizyolajı © Örgane abkuların göevlerim inszler 
— 6rlolji : Hüzre yapısını va galısmasını inceler: 
— Histoloji : Dokuların yapısını ve hangi aynların yapisina bakıleliğini eler 
-» Genetik: Canlılarda bolro/ İzelliterim obleen döle alkfarımını inceler. 
-p Takionomı: Canlıları benserliklerine göre -<'lanlırır. 
— Moletüler Bıyolijr: Canlı yapısını meletüler olizeyl meeler 


* CANLILALIN OLTAC dEELLkLELİ 


|. OLGANIZAS YON 

* Her canlı yasamsa!/ fooliyetlermi belirli bir organı 2gyon ile gerdek- 
leştirir. 

i Hücreyi olusturan yapıların (organeller) ugya canlıyı oluşturan 
hücrelerin 1$ birliği igne Galısman gerekir 

> (anlılarcdakı OrgANIZ0J yn basamotlar, ,u sekileleei;r 


Molekül — Örganel —» Hücre —* Doku — Organ —* Sistem —* Organizma 


* fenser gönmve sahp hüceler bir araya gelerek olkular, ,obtular bir ae 
ga gelerek organları , oyalar bi- aroye gelerek sıyemleri ve enim 
olarak çis#ömler ale oyan zmayı meyplana geri 


Ae : Tek hücreli canlılarda organılaşyon hücre aüzgyi'ne 


Lamdaralır Hücrenin fert yapı ,ya de birimleri 1$ birliği iGOri— 


sinde gal,ar 


2. HücREsEL Yapı 

# Tüm canlılar hüve ya ob hizrelerelen ohyur. 

»£ Tek hüceli canlıların üm yasomlal foolyetleri hir hücre iyerismealk ger 
gellesirken , gok hücreli amlılarda hücreler js bölümü icime çalısır 

sk Canlılar alk alem iğerismek Sın Yanalırılır. Fu olemleraleki' canhkr 
iki Hp hügelen oluşur. 


sağ Prokaryot Hücre ' Gekirdek sorı ve zorlı organelleri bulunmayan 
hürrelerelir. Tağıdıkları fek ogmel “ribozom'"dur. Kalıfsa| materyal 
sitoplazmaca bulunur. 

> Ökaryot Hücre * Gelirekk sor ve zorl organeller bulunan hürre- 
lerdir Kalıtsol materyal çetirdek iyeritinde bulunur: 


GM e KE GM” re E 7 
e bea van Bacleriler Alemi —* Tek hücreli 
5. ŞRGARAOT : 
dl -U Arkebokeriler Alemi Pek hücreli 

İİ Erotistalar Alemi > Tet hücreli-ie Gok reli 


Mantarlar Alemi —* Gok hücreli 


Ökaesor via il 2 
le &itbler Alem — Gok hücreli 


Hayvanlar Alamı—> Gok hücreli 


zi : > i ET 
Prokaçyof tanlıların famamı fek hüvel; ken 8kaçyatlar. fek 
hücreli .veya gok hücreli elabilır 


3. BESLENME 

& Canlılar yasamsal PooliyeHermi abvom etiirebilmek igin ATP'ye ikti yoğ 
oluyor - ATP gi de organı k molküller: solunum ile paraalayarok eld? eder- 
ler. Bu nedenle her canlı beslenmek sorundedlir: 


beslemme Geşitleri 


OtotroP Beslenme Heterpirof Beslenme Hem ofofrof 


kem Hekero#rof 
— Fohoofofref &. -yHolo20ik Besknme Beslenme . 
—elemeotofro/' 8 . 5 Herbivor (otçul) 


5 Karnivor (etçil 


—» Ömniver 
(hem otgul hem efgi/) 


— daprofıf Beslenme 
— Birlikle Yasayanlar: 
-y Mrualızm 
3 Kommensalı2m 


3 Porasizm 


# Ofofrof Beslenme : (anlıların keneli beynini kendilerinin sentezlediği 
beslenme öeklilir. Znerji kayöğ! olarak ısık enerjisi kullananlar foto - 
ofofrof , enerji | kaynağı olarak ;n organik moleküller; olsifleyen ler Kemoototro 
beslenen conlılaralır. 

» Heterotrof Beslenme : Bu çekil berlenen omllar besinlerini aksarıcın 

hozir olarak olrlar: 

* Hem olofrof (bm Helerofrof! Beslenme : Bazı canlılar ihriiyac alıyoluklar; 
ongnik besinler! etebilirken , baal organik besinler ae dışarıdan 
hadir olarak. alırlar: Örnek: Bdcekgil $i4t) ; dalena 


4. HEeESEL SOLUNUM 

* Canllar beslenme yoluyla elde ar5ikleri organık. kesmler; counum ie 

ATP enerji Sine donüstürürler. 

ik ATP höcrede alepo eclilemediği igin hücreek sürekli urekilip #ülkefhilmek 

2orunaladır: Hüresel solunum Jesinisiz akvuam eder 

# Çolunumae otsijen kullanılmıyorsa — > fermamlajyon olarak 
adlandırılır. 

Solunumda sbijen ku lanıfyorsa ——» Obsijenli solanım 


 Fermantajyon > ZTS kullanılmaz 


Zil Aik! fermanfayyonu dathk Aİ Fermorkaryou, 
sk 6iko2> ——>> 1 Z4il 4/kol411C0342M47P * Cilo —>2 laktk , 247P 
AH 


— Oksijenl, Jolunum — 279 kullanılır 


Oliko3z - 602 t bH,O —> 6C02 4112H30 ATP 


/N DIKLAT * Kermontasyon #pkımelermde sen ürün org k 
moleküllere tadar parjalanmadığ iyın enerji verimi düşüktür 


Oksijenli solunumala besin nonomerler; inorgoık moleküllere Lta-— 


dar porâaleraliğ, jan enerj! Erim oikrettir: 


5. BosAtrım 

ik Canlılarda metabolk aktiviteler snu pri arkan ahklarn 
home asfaziyi 4 alepge) Söglemst igin vücuHea uzaklasırılması gere - 
Lir 

ik Jelunum yapan her emh boşalım yapmak Zorundadır 


e Tal suda yafgyan ek hücreli canlılar vücu#lorma giren fazla 
suyu lontrakiil bofulla”, arık ürünleri ie hücre zarının yüzeyinden 
uzatlastırır. 

»* Bitler #erleme ,domlama, yaprak dökümü ik basalım yaparten 
Omurgalı hayvanlar ao ise bobretler batolim igin görev yapar 


b. Süğüme — GECİşmE 

3k Töm canlılar büyüme we geliime daelliğne sohpfir 

ik Tek hücreli canlılarla biğyüme hücre hacim vw bütlesinaklbi artıs ile 
meyakana glir 

»* Gok hicreli emlılarda byme hücrelerin bölünmesi w hacmin 
arti ına baglı olarak meydana gelir 

* Hayvanlarcla büşüme sınırlı iken bitlilerale biyine Snırsızolır 


İmer: Gelisme ve bye kavramları birbirine karısfırllma— 
Em 

Büyüme —» Hacim ve büfle ors olarak kolul edilir. 

Gelişme —> Canlının belirli bir o İgunluk Yöviyesine ve hirreleri- 
nin gereken görevleri yerine icme Kİ hale gelmeiine denir: 
1. HADELET 
e Tüm canlılar hareket eder 
VE Hayvanlar ekti yer değiştirme pebhnde harekef emerken, piitikr 
fropi2ma, nasr gibi pasıf hareketler yapar 
* Tek hücrelerin bır yoğu bamaı , yalancı ayok ya ava villeri ie 


#aksis harelet yaparlar 


* Btbilerde uyaranın yönüne bağlı yapılan yönelme —> Trepizma 


Uyaranın yönüne baglı olmayan yönelme —> Nah olen 


ge 


Tropiama —> Aydigeğinin günese yönelme 


Mast —»> Küstüm otunun obkunma ile yapraklarının 
kapanma! / 
Taksış 


—a Hglenanın sığo oloğru harelet etmeti 


8. UyAalıLAYA TEPKİ 


3 Canlılar yasdıkları yevrede meyaana gelen akğısıĞlıkleri olırlar ve 
bu değratlıklere lorsı pti dustururlar. 


“Dışarıala meyabna gelen akgısım —> #k 


Canlının bu ettiye verdiği cevap —> Tepki 


XX Ada ptayoN 


* Canlının degsen orlam kosullarma uyum soğlamasyna adap- 
fasyon abnır 


# Adaptaşyen conhlar igin tolrkal bir Hselitiir 
Xx drngğı'n, Lırtup ayılarının 2 ayılardan farklı olarak bodoklarının 


Lua olmarı, karda rahaf yürüyebilmek Gin ayaklarının ws Yabolı 


olması ve söğuklan korunabilmek kın kalın «9 Jabhakasna 


sahıp olması. 


3. METABOL2MA 

£ Canlılarda meyaano gelen yapım VE yılım Tephimelerinin samanı - 
na ” Metabolizma” denir 

» Metabollama #pkimeleri i/ #ürdür 


YAPIM TEPLİMELERİ Yıkım TEPLİME LERİ 


(Anabolizmo <özümlkme <SerH#e3) (idata bolizma — Yaslımlamo > Hdeliz) 


-> fofosentez ATP wetilir -> Solunum ATP üretilir 
vE. tüketilir Tepkimeleri | ve töketilir. 
-» Kemasenlie3? 
—> Sadırım X ATP üretimi ve 
—> Dehidrajşyon f ATP Tepkimeleri | #üketimi yoktur 
Tepkimeler; | #üketilir 


»* Bazal Metabolizma Hız, —e Yasa,cınsiyete , vücu$ büyuklüğüne , 
ortam sıcaklığına kağlı olarak oleğisikli k görerir 
* Nasıl dlgülür ? 


Bazal metabolizması ölgülecek olan insanın; 


— da sıca bligrnda bulunmarı 


— Zn sen 12-/8 şoo$f önce yemek yemis olmas) 


— Tam alinlenme halinde »lmarı gerekir 


» Birim 2oneah alınan O5 miktar) , 
dirim dammda verilen CO, milfor, , 


dirim Zzamanaa verilen vı miktar, belirlenerek heyaplanır 


Genglerde —>» ANABOldomA  kaTABoLismAa 


Yetiskinkerde —>» AkA&ou/amA — KaraBolizmA 


Yaşlılarda —> Avabpuzma 2 KATABoLizma 


10. Üreme 


# Canlılar nesillenhi avam ejiirmek ian üreme ile bendiler;ne benser 


canlılar meyda na getirirler. 


A: DLLAT : Üreme yasamın devem an Zena yi deliğe” 


değildir. Canlılar üszmeden de mini  rilmeki İs 


# Canlılarda üreme itiye ayrılır. 

—- Eseşsi3 Üreme 

» Tek bir afacan meydana gelen ve ata canlı ile aynı kalsa) 
dizelliklere sahıp canlıların oluşmasını sağlayan üreme çeklidir 

x* Kalsa! gesi tliliğe kok yottur 

X Zseysi2 üreme ilk meydana gelen canların değişen ortam basullarına 
uyum yeteneği düsüktür. 

* Temel'nede mife2 bölünme varcır. 

—ö Zseyl Üreme 

* İbi ata conlnın m9yo2 bölünme ve döllenme olayları se bendilerin- 
den farklı kalıtsal bilgiye sohip yeni bireyleri meydana getirmesini 
soğ layan üreme şeklidir 

» Koalrsal geşiHiliğe kottısı vardır. 

* Zsayli üreme ile meyda gelen <onhların dleğisen onem kasullarıng 
Uyum yeteneği yükrekti 

»* Aseyli üreyen cohlar gyrı eseylı olabrkceğ' gbi hem oizi hemde 
erlek ,gmetleri olururabilen “#lermajkodi?t ” canılardda akin 


İL. HomeosTAa2j (lg DENGE) 

* Döğiten Gavr€ katullarına karsı Canlıların 'G oengelerini okğısmez 
#uHmelarına “Womzara2r ” obnir 

* danlhlarda GP da dis ortaman meyaano gelen alğisimler sanır 
scoklil , pH, madak ekririmi eliği sebili. Zu ekgisimlerden olumsuz ejd/— 
İlnmemek gın 4 alngelerini akğısmez #ırfmak Sorunaadırlar: 

v Örneğin, Vücut wsı yübeldiğ ince zerleme, yapılması 


CANLILARIN YAPISINDA BULUNAN TEMEL BİLESİLLER. 
> Conlının yapısını olusturon emel birimler elemenHerdır. 
ak Canl gapısndokı elementler Cgalının ; 
—> Türüne 
> yapısna 
> doku ve hüdelerin görevine göre forel oranlarda bulunur 
# Canlıların yapısına en gok kohlan ekmeniler çunlardır: 
Karbon (Cc) , Hidreojen(H), Oksijen (0), Azot (Nİ), fasfor (P) Kükürt) 


X Atomlar —> İnorgenr'k Moleküler —>» Orgenik Moleküller 


#* Canlılar inorganı k v2. organık molelijleraden olutur 


(norgnı'k Bileşikler —» Yapısında C ve # atomlarını bir 


argo bulunalurmayan bilesiklerdir. 
Organı k Bilesiller —* C,4 ve O atomların taşıyan biles;k - 


lerdir 


OLEAN İK. INOLLANIK. 
LLESCLER. DILESİKLEL . 
* Har bonhıdro-Hoar # Su 
CANLILARIN 
* Joglar YAPISINDA * Asitler 
BULUN BAl 
* froteinler TEMEL * Şazlar 
HiLESİLLER. 
#* En3imler X* Tualor 
* Nifaminler * Müieraller 
* Nütleik AiHer 
* ATP 


X Hormonlar 


A) İNORGANİK BİLESİLLER. 
4 Canlılar faraf'ınalan semelenemezker. Dısarıadon hazir olarak alınırlar. 
* Sadirime uğramdelar: 
* Hücre sarından doğrudan severler 
A Enerji verici olarak KULLANILMAZLAR. (masenehk canlılar mogonk 
molekülleri olsitleyerek kinıyasal enerjiye olönüştürcbilirler ) 
X Hücre yapısına keohlditları igin yapıcı - onanci mekkullerdir. 
ak En3dimlernn yapisıno ksfatiir olarak katıldıkları kun düzenleyici 


moleküllerdir 


ls SU 
* Canlıların yapısına en fa3la kehlon organik biksiktir 
* Sudokiyi bir gÖZÜCÜ olmasından dolayı kimyasal #epimelerde 
kullanılır. Örneğin, #opraktokı mineraller suda Göz ündüğü nden bisiler 
tarafından kolayca alınır. 
Y fok gok canlıda Masıyıcı olarak grev. yepar İrrezin, kanın 7533'u 
sudur: 
X* Metabolizma olaylarını hızlandırır 

Zp2i'mlerja galısması jan orlkamda V15 oranında cu hulunman 
gprtr 
X* Ahkların vücuttan uzaklaslırılmasınaa ve hıirlı meaekllerin seyrefhi- 
nejinde görev alır 
 Hidreliz Jep bimelerinde görev alır: 

Malto> 4 H,O —-? Eliko2 *ölto3-. 
# Yök tom Ülrendarzie we vüzenlenmesinye yardımcıır. 


! A ti 
dı 115! yu e kp Ani sıcaklık değizimlerini dnler 


# Suda yatayan amlılar ikin yaşama ortamı olusturur Su donduğu 
Zaman olufan buzun yoğunluğu sudan 02 ololiğu isin su yüzeyinde 
kalır ve alftakı suyun deonmajını Hnler. Böylece suyun icindeki conlı- 
ların go donması engellenmi$ olur 

* Su moleküllerinin hidrojen bağları ile birbirine fuvtunmaşına Yohezyon 
oknır. Bu Özellik sayesinole yuzy gerilimi olusur ve bağı böceklersu 
yuzeyinda yürüyebilir. 

* Ju meleküllerinin fartlı moletüllere şutunmasma “Ank yon” aanır. 
du melekâllerinj,, bitkileri odun borusuno #ufunarak #atınması bu 
duruma Örnaklir 


2. AsyLea2. 

3k Sulu adöefilerine H' iyopu vermen bileşiklerdir 

* Tatları etsıdr. 

»£ Yapısında larben otomu bulunup bulunmamasına gör ihoygmk 
ani ve ongnik asit olarak oyrılırlar 


Privık ayı ö , 

i Hidro klorik Asif! | nergenik 
Asekk ası Organı'k. Aster (ci ) | Aç 
Molik asif 
khk asit 


# Turnusol toğydını mavioen kırmızıya gevinrler 


4 pr değerleri dile 7 arasnabalır. 


Mide Asidı o çicke muz Safa o Yarbat Amnpk. O Naoy 
Domat | Suk İ eği Brokoli 


ali âh 5 ie 5 di u 18 Lü 


3. RA3LAZ. 

* Sulu gdaeHilerine OH ;yonu veren bilesikleralir 
* Tafları awdır. 

# Turausol tağ'dını birmidilan maviye aevirirler 


* pH olöğeri 3 ile 4Y orasınaladır. 


YU TuzLAaz 
» Tuzlar anitlerin bağlarla veya metallerle depbireye girmesi sonxu 
oluşurlar. 


X* Asif ie bas #epkimeye gir LE 12 ve iu olusur 


P ! p , # | | 
ENE VE EE EE NE MAŞ kağ amel “erer ğin ezme 


# Micuelumuzalbti mineralleri Goğu olısarıdan 4/u3 geklindE alınır Yam 


mineraller besinlereetı Ju3lar ,geraımı ıle vkudo kazandırılır. 


5. MNEZLALLEZL. 

* Her canlı mineralleri abğanlan hasr olarak alır 

X Yöcül meleküllerdir. Hücre darından döğruden geçerler. 

X Sinelirilmezler 

* Solunum Jepkimelerinez enerji verici olarak EULCANIL mARLmE . 
X  Endimlerin yordimcı kimini oluştura blrler ve  hennonların 
yapısıne kahlırlar; Bu Özellikleri sebebiyle olüznleyici meletüllerdir. 
e Canlıların yapıma Lahlırlar. İrreğin, Gemikler ve alirjer, 


Bu darllikkeri sebebiyle ele o yapıcı - onarıcı, moleküllerdir 


£kbikliğince ortayo Gıkan 


ra 


Pi £anızlık (#nemi) 


eri asik, ATP, Ekip. yapı- Ds hürümesi, kemik erimesi, 
FosPOZ.( Pl sıno katılır. Ealrüşimia birlileke Z ir ve Zin bozukluk 


-y 240) 4“ur 


2102 (CI) ii üretilmesinde. £ 


mik ve dişlerini ya, ud kahlır Pa 
vavsiyum Üllenin Puhılasması ,kas kanj— Bilek ii 
(Ca) möadındele ve sinirsel iletimde Ağrılı kas Eramplar! girölür 


| i Eg 727640) 
messi Kerofili pia kalunur fas 
; SİS: olıbk 


ali EE ri Sl pike ne öcü 
si oadiiri - senbacie Fazla alındığında —> Alerjik 

ulanılır... 
Ba3| edjmlerin pine si 


Cike he sağ ekilen 
Mir 


yi sleminez 29y/ lama 
AHİ Bai-cu olengerindeli şöre ai ; 
alla Sinir hücrelerinde ari imi | Erampları görülâr 
ye ; g ola hı YEL 
Sal ritmini! “düümnler; Asif-&a2 — | Kolp rifminse bazukluk, 
el ağla hüce- eli eg legs pi ali 


B) OLGANIL BiLESiLLEZ. 

3F Canlıların yapanda inongonik. bilesiklerin oyonl sıra Organik bilesikler 
de bulunur 

a Organik bilesiklerin yapıında «genel olarak 
Yar bon, hidrojen VE oktijen elementleri bulunur” 


Bazılarının yapısında bu elemenilere ek olarok 


fo Limtauee a201, fosfor ve kütür! elemenikeri de 


bulunabilir 


MONLAZL ve MONOMEZLER. 


3 Örganik b'lesik ler inorganik bileşiklerin aline «mllar Yfarafinakan 
üretilebilirler: 


Zak Bazı bilekler “ "polimer y adı veriler böyük meleküllerdi 


Polimerlerı'n yapı Yasıno ZE Koönümüci' adı verilir. 
Monomerler Dehidrasan. Pohmer * Su 


Hidroli2 


ir © işi Monomerler 


Polimer 
gi 


H0 


X Organik polimer b'le,rikler Menomerlerme obnüsjurü Müller sonra 
Solunum -eptimelerinek tullanı/r/ar 


# Yapısında C, Hv 0 elementleri bulunan bir bilesik obijenh 


solunumda bullamı İdiğincta Cİz ve 430 Oluşur 


İ. KpeBBNHiDeArLme. 


# Hücmele enerji verici olarak fk sırada kullanlan bilesiklerdir. 


#* Hüde zarının 


Hüve çeperinin (|, yapkına katılırlar — Yapıı-onarıı moleküllerdir 
Nükleik ayiHe-in 
ATP molekülünün 
Enerji verici melebüllerdir. —? Zna3 enerji veren organik moleküleür: 


Yapılarıneaki şeker sayuıno göre üye ayrılırlar 


. ; J 


MONOSALLALITLER. DSALLARCMLEĞ. PoluserAZ2imEd. 
—> 5 Korbonlular —> MaHoz — Nişasta N 
—p Deowsıriboz — Ssukroj Geakkarca) — 6likcjen ğ wi 
-g Biboz > Lakto3 — Erin N 
Yapısal 
-3 b Yarbmlular -» Seluloz / 
—> 6bkoz 
» Fruktoz 
—ş Gaelak1o32 


# MONOSACKALİTLEZ. 

# 3ile 3 arasında karbon ofamu içerirler 

E Karbonharetların yapı tasalır. 

# Sindirimle daha külük birimlere ayrılmazlar. Solunum -pkmelerimale 
oloğrudan kutlanılırlar 

* Hücre 3arından gecebilirler 


* öenel formülleri  “CnHanOn“dir 


-p Pentozlar (5 Karbonlular ) 
#» Yönetici moeleküllerin yopırme kaplırlar 
# Deolsirıbo>z — >» Formülü CsHwe O,'för 0N4 molekülünün yapısına kohlr 
Mihoz —>» formülü Csyo 05 '$ir ENA ve ATP moleküllerinin ypuna 
Lortılır. 


A Znerji vero olarek kullanılmazlar 


—p Heksozlar ( 6 Karbonlular) 
X Zormüllr; Cp, 0L'dır 


X Solunum sepkimelerinale enerji verici) olarok kullanılırlar 


Glko2 


se Kan sekeri veya Üzüm şekeri olarok bilinir 

X Tüm canlı hücrelerin Öncelikli enerji kaynoğıdır. 

4 Ototrof! amlılar tarafından öretilir 

* Aminoasit , yda asılı gi bi monomerlere dönüsebil, 
»* Folisaktaritlern opi Yasıdır 

Fruktoz 


»£ Meyvelerae Gok bulunur. $u sebeple meyve sekeri olarak bilinir 
3k En4atlı hekrozdur 

* Bitkisel keynoklidir. 

Galetiozr 

» Süt #ekeri olerek bilinir 


* Memeli canlıların wfümle Gok miktarab bulunur 


# DİSALLACTTLER 
# İli fane alı karbonlu hekrosun akhlraşşon “epkimesiyle birlermen 
Sonucu olusurlar: 
# Hüde 2arınalan gremezler: 
»* Hbiroliz enlilebilir/er 
X Yapılarında “Glro3iT BAZI” bulunur 
-p> Martoz 
* /b glikaz molekülünün glikozit beğ) ik birlermesi sonucu olusur 


X Hoyvan höceleri #arafınalan vreh/eme3 . 


6likoai4 863l 
Te Dehid 
Glikoz Glikoz (Hidroliz Mao Su 


-p Sükroz (Sakkarca) 
>» 6likoz ve fruktoz mokküllerini, gikazrt bazı le pr-lesmes) sonucu 
olucur 
»* Gay gekeri olarak de bilinir. 

BE Hayvan hürreleri fara finaln öreilemez. 


GlikazH £a3! 
 * ED) vve 
Glikoz Sukro? Su 

— kilo 


X 6lile2 w galaktoz meleküllerihin giike2rt bağı /2 brlesmeli sonucu 
olusur 


sk Memelilere a olan süt salguında bulunur. 


sap (o Dehdras yn 
- e z > 


e — — 
Glikoz Gokakioz2 


Hidrolle 


| A: AN Biz KAT 


« Monesakkari * Menatokkari Eze bik 40. | 


(6 Hız OL © Coro Cı2Hzz Oy, İ 
ii İyiki birleşmesi ile. adi disakkoritlerin kapalı 
formülü Ci, Hı3Oy'dir Mimlar nedeni Lir molekül HO aıkısıdır. 


# POLSALLALİTLER. 
* Gok sayida gli kozun glikoz bağları ile birlesmesi sonucu olusur 
> Polimerlerdir. Hocde garından geşemeğler. 


# Hdroli? epkimeleri ile monemerlerhe gynlabilirler 


Dehilresen Pa İskekerik * osu i 
Hillroliz 


İn dane —> alikesik Bö ie 


—» Selüloz 
vk Bitkilere. hüde çeperinin yapıtına kahlan yapı polisakka- 
rihdir 
* Cudo gözünmez 


Selülo3 


& banmnlar nlar alnilemez Acai ağla Lensli 
mukur solgıloması le sağlıklı calısması, yoglar- 
* delile otaul memelilerin bağırsaklarna2 yasayon mutuolirf mikrooye- 
nızmalor farafınebn sihalirile bilir 
—p Hikn 
X Yapummeala o201(N) bulunan ek barbonhilroktır. Suda yödğünmez. 
X Ztlem bacakllarda << B ilin - Cal0)—> Dı jsbeleti ohusfurur 


» mMarlarlarola hücre sepetinin yopuma kahır. Jaf £ih) 


—> Nışasta 
* Bitkilerde Ayfosemez ile üretilen gliko2 nekekülleri 
hücresle nisaste olarak ekpolanır 
 Sucla Gözünmez. 
#£ Hayvan hüweleri tarafından üretilemez ancak. 
hidroliz ik andirilebilir 


* Klısasjanın ayracı! ıyottur. yo? ile mevi-mor renk verir. 


— eliksjen eliksjen 
X Bakleri , mantar ve hayvan huweleri forafınalan 
semezlenen depo polisakkarrfidir. 

3 1yot ile İahverengi renk verır 
* (asanda vücustaki glikozun fazlası pagıli kar 
ve e glitijen şsekli'nae aepolanır 


sie ii 


çi je > vi 4 


2. YAĞLAR (CLİPİTLER) 

# Karbon (e), hidrojen CH) , Olsijen lo) elementlerinin olutan organ. 
bileşiklerdir fapulına Azotl(W) ve fesfor(P) elementleri de kaHabilr 
a Yağlar enerji vericj ölorok kine sırado kullanılırdar 

* Alonemerleri hüwesel solunumala poraalandiğnaa en fazla su ve enerji 
Veren Organık bileşikleralr. ( #idrgen oranı fazla ololiğu am) 

i—- 


Şar: fazla enerji ve su vermesnaka ablayı glam en kuslar , 
| “öle yasayan. hayuanlar ve kıs uykuruna yatan hoyuanlar 
in cutlarında yağ depolarlar: yi 


* Yağlar hücre Zarının , bası .vifaminlerin ve hormonların gapısına la- 
- # 


v  — : 
hlir yapıcı -onarıcı düsenleyici 
daellık Hzelli 


# Nücüude alınan proteinlerin ve karbonhdratların fazlası yağ olarok 
depolanır: 

* Dari alındo birikerek vücutta Wi yalıtımı yaparlar: 

# lu organların etrafını varorak onları obrbelere karsı korurlar. 

3 Bası yağlar bittilerde ışık eneğisinin emilimine yordıma olur 

* Yaglor A,D,g,K vrfaminlerinin boğırsaktan emiliminde ve bu uitaminle- 
rin vücu He depolanmatmdo görev alır. 

ik Suda gizünmesler 

* Siler, benden, kloroflorm |, aseton gibi kımyasa | gözuulerde gasü— 


nü rler 


YAGĞLA Z. 
TEGLÜSELTLER. FOFOUPİTLEZ. STELOT LER. 
NOTLALYAĞLAR) 
<i Doymuş yağlar 
— Doymamış yağlar 


#T2İOLİSELİTLER (NÖTCAL YAĞLAR) 
X Doğada en fazla buluna ve hayumlorda elepo edilen yağlardır. 


* Moenomerleri vE asitleri ve gliserol moleküllericlir: 


N DILCAT al 1 <5' 


e) 
a 
i 

ei 

NN 
NU 


Trigliserit 


* Bir #righiseri# molekülü —> In fazla 4 geşit manomeraken oluşabılır. 
(Yag asidi 4 , yoğ asıdız , yağ asidi, , glierer) 
Zna?z 2 yesil menomerden olabılır 


(Yag Asla 4 yag asil, ,yag asidi , ,glisere! ) 


—» Doymus Yağlar — Deymamıs Yağlar 

4 Doymuş yağ asidi igeren yağlardır. Ok Doymamır yağ asidi İgeren yağlardır. 
# Hayvansal yağlar bu guba girer # Zitbse/ yağlar bu gruba,grer- 

* Bu yeğlar odo ricotlığında bohadır: x Buyaglar oda sıcatlığında sıvıdır: 


* Tereyağı, kuyru e yağ! - - gibi A Mr yağı, ayicek, yoğı, eytin yağı 
gibi 
OH UR RK O yp W 
u ) v1 ı | 1 
Ho- C-C-c-C-C- ... HO—C—C-C sc —C-.... 
1 LU ı | I l | 
e HH HK 4. 
Doymus Yağ Asıdı Doymamıs Yağ asidı 
Tüm karbon atomları hidröjene. Yarbon atomlarının bazıları 
doymustur. -arbonlar arası Wf# hidrojere doymamıstır. Karbonlar 
bağ gökhir. orası GPt baş bulunur. 


gi ii si e 3 5 4 —i 
İner Doymamış yazlar söğlk ağısından olaha fayda. ii i 
i Do oy us güğler fazle m”, damar abi ierik | 


bon akışını engeller ve ye İş p mahetszlklarına redan ölür: 


X Deymamı yağlar hidröjen ojomu ile olyurul arak margarınler ekle alilr: 


2 


lar Temel Tag AsiHeri 


i Goril yosamı ilin mutlaka blm id yağ ee 
va Hayvanlar iel Yj ! asitlerini sarkaleyemezler. Dışarıdan hazır 


olarak. alırlar. Bu siniri 22 aiHerini > yi Şir e g3 « asiferine 
conüğtüre ler j 


# FOSFOUPITLER. 
* Fasfolipitler bir giierel melekülünün ili yağ asidi ve bir fosfat grubu 
ike birlesmesinden olusur 


* Hüce 3arının gapısına Gif sıralı halde kahlırlar: 


loş RON 
HiDEOFOBIK DÖĞĞĞ 


Guyu Jevmeyen grup) Hücre zarı 


* Fasfolipitler hüve sarının gopuına kofılırken Suyu seven gruplar hücrenin 
iy yüzüne ve olıs gözüne bokocak sekili, suyu sevmgen gruplar We 
Barın ;agnde kalacak sekilde dizılir 


#* STE2OITLER. 

X Sferoitlerin göğu düzenleşici moleköllerdlir” 
Yapısında dört karbon halkati ve Gesftlı 

1slevsel gruplar bulunur 

X Sinir hücrelerinde yalıtımı saglar 


Seroit melekülünün yapıs ) 
dstrojen 


ibi hormonlar 

3k Testarteron stere'f yapılıslır. 

* Kort30ol 

X Dultomini steroit yapılı bir moleküklür 

# Volemerol —P En dremli hayvansal sfero/fir 

Karageree sentezlenir veyo besinlerle disarıdan alınır 
Safranın gepuino kaklır Hayvan hüüelernnede hüve darinın 


ygopuma kahlarak gara oayanıklılık saşlor 


3. PEOTEİNLER. 

X Karbon (6), hidröjen (H), olsijen (0) ve azot (A) elementlerinden olu- 
şan organik. bı lesiklerdir. Kozılarının gepiinda kükürt (5) elementi de 
bulunabilir 

X Proteinlerin monomerleri gmino osiHerdir. 

X* Proteinlerin gaptında peptit bağları bulunur 

# Canlıların yapısına en fazla kahlan organik bilesitlerdir. Bu sebeple 
enerji verici olarak son sırada kullanlırlar. 

MX Protein senteğinde , 


—> Amino af çeşidi 
DNA molekülündeki; 


—> Amino ay$f soyisi , ln 7 
şifreye göre belirlenir: 


-—> Amao asi$ sırası 
X Prejein semlezi #im anılarda ertaktır ve ribozom organelinde ger- 
gekleşir 
X Proteinler bütün enzimlerin ve bası hormonların yepyına katılır. 


—> Âmine asitlerin Yapısı 


* Her amınO asHe kar bon atomuna 


H 
l i bağlı bir amino grubu, bir hidrojen 
(Amino | NH3— ii COOH e 3 > di 


grubu olomu ve bir karbokyil grubu 


mi 


J 


bonilal .ş Bu grup amıno asidin 
Grup Geşidini belirler 


bulunur 


4 g 


a 2 A b a 


* Bir amino asidin barboksi/ grubu /a olığ er amino asian amın grubu 
arasındo peptit bağı kurulur. 


Pepht Bağı 

vo o H 0 

EN a, ii U İH a” 
N-c-cloy)ş XN—C-C-o4 — PN -C-C— NN C- C-OH 

a | | | 

£> Ly Ax #y 

, . N : e. e m pe ği DO e 
İlamat  HzO 2.amincasit ; 


* Gok sayıdo amino ast de hidrasyon tepkimesi le bir araya gelerek 


lipe ptrHeri oluşHurur 
iü pir Oluşan Bağ: Yeph 
Dehidrasyon Sayısı zln-i) 


(a) amincasik ——— — Polipeptit * (n-1) Su 
idroliz- 


—> froteinlerin Yapısı 


Hiolrgjen bağlarına| 
ek olarak a, sülfif 
Löprüleri kurulur. 


Primer Yapı —, “mai Yapı —* Tersiyer Yapı 


Polipeptit sinârleri 
belirli bölgelerinen 
Kuafterner Yapı 


Hkirejen bağlar ile 
kaşlanmalar ya- 
” Birden gok polipepti 
ii Yübek sıcaklık , kuvvetli asif ve bozlor, göbek sinirinin e 


par 
| oluşan protehlerin 
basın ıraçyasyon gi bi etkenler proteinlerin uğ 


Amino asrflerin 
bir 3incir Seklinde 
kaglanması Sonku 


oluŞmu$ peptik 
3intir erdir 


ağ boyutlu baliyir 
bayutlu yapvının bozulup primer yapıya ge clönmeline nedin olur. 


Bu olaya “Denafüraşyon” alnır Denalüre olmuf bir protsin akkflığını 
Moy beer . Ancak Laz! prejenler eki haline geri dönebilir Bu oleya iye 
* Zenatürayen denir 


—» Prottinlerin Görevleri 

# Yücutla Javunmaodan sorumlu orkkorlar protein yapılıdır. 

Karın pıhtılaşmasında görev yapan #rombojen ve fibrinejen presten 
yapılıdır. 

3 Solunum pigmentleri protein yapılır. (#£meglebin) 

x Kan plazmasıncde projem yapıl moleküller bulunur. 

X Kas yapısındakı akın ve Paiyo2in proton gepilidir. 

sk VcuHtalı raeptdrler ve nöretremsmiHer maskeler prolençyapılıdır 
#kKellöjen gopual bir proteindir . Kemik, kıkırdak ve eklemlerin, ya- 
pisino kotlır 


Ez 9T. Proteinler vücutla doğrudan dapolanmaa . Fazlası yaza 


dönüştürülerek. ekpolanı r 


Organık Bilşiklerin Kullanım Sırası) 
Karbonhdrot - Yaş- froten 
© S © 


Organik Bileşilerin Znerji Verimlilik Jyrar/ 
Yağ 2 Protem 7 Karbonhidrat 


Organı k- bilesiklerin Yapıya kahlima Ormlar! 
Prota ? Yag 7 Karbonhidret 


YU. EN2IMLER. 

pi Kimyasal Jepkimelerin başlaya bilmeri iin #epkimeye girecek olan molekü|- 
lerin kelirli bir enefji düzyine ulagması gerebr. 

X Teptimelerin baslamarı igin gereken en düsük enerji miktarına 
(Aehvaşyon Enerjisi " denir: 

* Kotalızdr madebler akhıvalyon enerjisini düşürerek -pkimlelerin olahag 
hızlı gergeklesmesini sağlarlar- 


* Canlılarda gerueklesen epkimelerez kullanılan , prokin yapılı biyolo - 
pk votalizlrlere 4En3im" denir 


Perivaşyon enerjisi 


En3im kullanıla ak sağlanan kozang 


— — ;— — — Eneim yokken kullanilan enerji 
ği © Easim varken kullanlan ener? , 


—>» Ergimlerin Yapısı 


* Znaımler yapsa! olarak ikiye ayrılırlar 


BASİT EN2İMLE 2. BİLEŞİK TABİMLER. 


X Yapısında sadece proten kim bulunur o * Yapısında prokin ima ek olarak 
bir de yareımcı kitim bulunur; 


s* Yardımcı kulm , 


Mineral ise —» Kolaktör 
frotein Kısım (Apoenzim) 


Vitamin ie —> Koeni'm adım 


Yardımcı Protein 
kum Cim 
(vitamin) lapoenzim) 
(mineral) 


HOLOENAM 
(Bileşik Enzim) 


. Zasimler protein yapılı olduklarından ribozomlarda gerek bilgiye 
göre üretilirler. 
»k Enaimler hüc iâde üretilir. Hüde jane ya de hiae dışında kullanı- 


labi İ) Cr ler. 


# Enaimlerin etki etiği maddeye Substrat” denir 


A Enaim ve subrtrert arasinee anahtar kilik uyumu varelır. sukriral 
en2imin akif bölgesine bağlanır: 
4 Zezimler genellitle -ersinir (Gif? yönlü) 


galısır. 
A Enzimi 
Xİ 2 240 
A Enaimi 


AN DILLAT : Karaciğere H0> (Hfilrojen perolıii) yi paraalayan 


4 . - e . i va 
Katalaz' entimi ve “Sinelirim Endimleri” feriinir ÇALEMAZ. 


X Znaimler grellille grup halinde aalısırlar. Bir enâimin ürünü diğer 
&n3imin suleriratı olabilir 


Nişasdo * HO —Â"İS2 > peksirin & Maltaz. 


Malloz * H29 Mala? 6lko2 - &likoz. 


3 En2imler -epkimelereen ebğismecen cıtarlar. Bu sebeple 3ekrar Jetrar 


kullanıla bilirler: Biyik öld. 


/ 
X* Hücrede her enam belirli bır P Talan İ. ve 


, Dp ——e © 
genin kontrolünde semeyenir 


* İn3aimler isimlendirilirken substrat aeşidinin ye h tp kime yesidinin 
ismİMA sonuna “—-a2" eti getirilir (Lipaz,maltaz... gibi) 

X İnaktif halae bulunan ensimlerin Sonuna “—gen" eki getrilir 
Cpepsinojen, tripsinojen- -- gibi) 


-» Enzimlerin Galısma Hizino Ati Eelen Fakirler 


Tepkime 
* Sıcaklık. OP şe 


* Znsimler protein yep | olduklarından 
sıcaklık eleğisimlerinlen ettilenirler: 

X Gok düsük sıcaklıkta, yapıları bozulmaz 
ancok ınoktf hol gecerler: 

Xx Yübek sıcaklıkta abnofüre olurlar ve. 


Sıcaklık. 
gepiları bozulur: (©c) 


© 
e 
O 

£ 
o 
vw 
O 


Tepkime 
# pH Hizi 


* Her enâjmın görev yaptığı belirl: 
bır pH oleğerı vardır 

3 Opfimum PH üzerinede veya altında 
tephme hai düser 


3 Su Miktarı o 7 IY pH 
* Eraimlerin görev gapa bilmesi jan ordomelk 9415 oronında su bulunma- 
sı gereir 

* Meyve. ve Seb3elerin kurutularak soklanmasının neceni ru oranını en a3a 


indirerek mikroorganizmaların enaimlerinin galışmasını engellemektir: 


a Tepkime 
Xx Substral—Ensim Mıktar! nız! 


# Orlamda snırs2 en3im ve 


sukstrot varsa *pkime hısı süretli 


artor. im 


Teplime- En3im /buksraf 
Mel Mıletor) 


&——  Ortamea sınırlı miktarda enaim varsa 
orfomo suks*rat etlendikgE€ *eptime 
hiza baslngıato artar daha Jmro 
endjm substratfe deyacağından.alı! 
suksrat 
miler! Oo kalır. 


» Akivatdr — İnhibisör Madeeler 
 Znamlerin aalısma hızını arftıran maddelere “Aksiyatir" olenir 
Örneğin, Hel imotfif halli şepsinojen enaimini aktif pepsin onamı 
haline. getirir. i 
# Enaimlerin galısma hısım ©2z0aHon ya e olurduran mackkelere “inhibrldr 
denir: 
e Jnhibrlörler iki şekile etbi eelerler. 

a) Sazıları aloğrusan enâimin akif bölgeme bağlanarak sukbrirafın 
bağlanmasın egeller 


lahibitör 


b) Hazıları e enaimlerin farklı bir bölgainz bağlanarak. oltif bölge - 
sina şekil değiştirmesine necen olur. Böylece subrirap akif bölgeye 
bazlanamaz. 


Atif bölgesi sebil değiştirmiş enaim 


Subsjrat: 


X Substrat Yüzeyi 

* Ensimler sulkrtratlara ıs gieyinden et eckerler. 

* Tüzey genişliği arthkga enzim etkinliği ek obgru ororhlı olarak arfa- 
* Örneğin, pepsin ensimi ele etti ederken etin yüzy alanı arttkga 
İpkime hizi da artar 


* Bupk Kuşbaşı 
MN — et — Yıyma 
paraası pargası et 


Tepme. hizi artar 


2. NITAMİIN LER 
» Vitaminler monomer yapıdaki oyanik bileaklerdir 
X Hücre zarından direkt gecebilirler- 
# Solunum reakiyonlarındb. ererji verii olarok YultaNILMAZLAZ. 
* En3imlerin yapın LoHldıkları iain (Eoen3im) düzenleyici meletül- 
lerdir. 
* Böğüme, gelisme ve üreme gib durumlardo etbililerdir: 
» Sitbiler ilatiyad duydukları vitominkri berdileri semlezlerler. 
» Hayvanlar ik*iya& oluyalıkları vitaminleri besinler aracılığı ile alırlar 
x Bir vitaminin eksikliği barka bir vifamın ile giderilemez. 
* Eksiklikleri olurumunda b82ı harlalıklar orteya aikor 
e Bası vitaminler provitamı'n seklinde alınp vücuHe vitamine 
dönüşsürülebilir. 
mmm 


Suda Eriyen Yağda Eriyen 
Nitambler Yifamınler 
* 8 ve C vitaminleri *#A,p,E,k vitaminleri 
3 Nücutta apo edilmezler X* Vücusta clepo edilirler: 
* fazları idrari/e birlikte disar, Xx Zkeklilleri sucl eriyen vita - 
ohlır. mınlere göre abhe get origye 
X Eksiklikleri cabuk orfayo akar. glar: 


X A vrAminı 

# A vitamini previtamın olarak ya da besinlerle doğrudan alınır 

X Provitamin A Er28$£C e Vitamin A 

#* Görme (gece görüsü sağlayan redeprinin senses icin geretlij, büyüme, üreme, 


ba ğısıkuk , kan yapımı ve embrjye g İrfimi ran gerekkar 


* Bohk, 4ereyağ!, yumurta sarısı, yesil yapraklı sebzeler, hovuç,paefofes 
A vitamini bakımından zengin gıdalardır 


* gülimdi imei ina alınalı iğında zehirlenme belirtileri rtaya gıkar. 


4 K VITAMINI 

& Besinlerle gişarıdan alınabilir ya da balın bağırraktali mrualirt 
bakteriler tarafindan üretilebilir Gereksiz orhbiyoik kullanımı bu yorar 
b bakterilerin ölümüne sebep olur ve K vitamini eksikliği orteya alla - 
bılır 

# Kanın pıhtılaşmasında görev olr 


* Yey/ yopraklı sebseler .yesi! gay, kamabahar, marul, Jahma gb 
gır 4 vilamını batımından e my 


SE VİTAMINI 

* Arntioludan deliği ile hücrelerin olaha uzun süre gasamasını ve, yeni- 
lenmesin| sağlar: 

Xx Kentrolsöz hücre bölünmelerini İnler: 

* Dişilerde. yumurtalık, erlekleree esfir geliimhade eftildir 

»k Bittbel yağlar, ywi/ yapraklı sebarler , baole m, findik, cev? ve kuru 
baklagiller E vitamini bakımından engin gallarelır: 


eksikliğinde —> Kuırlık , 


Yarlarda gyoçgunlu k, 


Karanğer hastolıkları görülür 
* D NİTAMINI 
» Besinler araalığı ile provitamın D olarak alınıp deride gine: 1s 
yorelimiyla urfamın D ye yYönüstürülür 
t Bağırsaklarda baliyaum ve yasla emilimini ve bunların dişlerde ve 
kemiklerde depo edilmesi soğlar 
» Karaciğer, fereyağ, , sü4 , yumurta gi bi besinlerde bol bulunur 
ok Gerektiğinden fazla alındığinde kordo balri yum miktarı artar. 
Damar sertliği ve böbrek $ası gibi sorunlar orj? altar. 


Zisikliğince —> Yemik erimesi 
Gocu klarda rasHfizm 
Yetiş binlerde aseomalağj ve asteoporoz 


( bemik. ) | kemik 
Yu musomnajı €rımeji 


Büyüme we gelismesi gerileme gibi durumlar 


görülür. 


4 8 62u8u virfminısl 

X Suda gdsünen vifamın grubudur 

X Vücutta olepolanmadıklar, Zin günlük olorak. alınmarı gereter 
bir miktar vardır 

X fozlası ,drar ve Jer ile vücuHan atılır 


pu) grubu vitaminler vücutta en Gok keensim olarak kullanılır. 


* Yagsız et, beyin, böbrek karaciğer, yumurta, Jovuk , balık, yer fuhğı. 
ini Cevi3 g> hesinlerele bol mikjerah bulunur. 


Eksikliğine a Yargi! halli ke, istahrıpılık, 
Ülnek kanki, i 


.CiH dorunlar-ı y 


bartaralt , 
Falleyra, , Beriker , Anemi gili lal ma 
mren 


* C NITAMİINI 
X Suda geek orarba adaünen ve disaridan alınması zorunlu olan 
vifaminlerdir. 
# Besinlerin pisirilmesi ,saklanmazı sırasında dremli Sİyöde C vitami- 
ni kaybı olur $u nesnle pişirilmeden geren gıdalar ersib eslilmeliiik 
Eksikliğinde —» Bireti harfalığı olen Skorlu! 

Boğisiklik. rise minel sayıflamâ 

ıahuzhk, Halrislik, 

Gocuklarde büyüme geriliği 


Yaralara ges iyilesme gibi ducumlar 


oprulur 


>£ Yuslairau, kivi, turudagiller , birmizi ve yesil bi ber gib bennlerae bo | 
mkfarsk bulunur. 


6. NÜKLEİK ASiTLER. 
»* Yapısında o barben(c), hlrojen CHİ,okujen (0), a3of(N) ve fosör (8 
elementkri bulunan oyganık bileşiklerdir. 
X Bu moleküllerin, 
- Hücrede kalıkral bilginin #asınması ve . yeni nesillere aktarılması 
- Hücrenin yönetilmesi 
—fretein sentesinin yürütülman gibi görevleri vardır: 
# Mütleik asitlerin yapı fası NUELEOTİTLER'dir. 
* Bir nükleetitin yapısında , 


— Bir $ane a30flu organik baz. 
- Bir #one 5 karbonlu çeker 
— Sir ave inorganik fesfet grubu 


BuLuNUZ . 


5 karbonlu 
şeker 
1 


NÜLLEO3İT 


üLLECTİT 


» A3otlu Organık. Bozlar 


PüLİN BAZALI PigimibİN ZAzLa| 
—» Aelnın Timin 
(DNA < ZN) (DNA'nın 
delbası) 
— 6uanin -» Uras) 
(ONM -ZaA) (ZNA'aın 
del ba21) 
> SHoazin 


(ONAN -Zam ) 


X peker 6rubu 
e eğ —— —-— iş 


1802 DEoLsİ2.İZ02 
—» Bes karbonlu bir mearokkorit > Bes karlarlu bir monasokkarit 
Gesididir. geşididir. 
> ENA ve ATP moleküllerinin (gapıına — DAN molekülünün yapısına 
katılır. katlır. 


* İnorganik. Fosfat Grubu 
»# Nükleik asitlerin göplına kahlen önüncü gruptur. ( HPoy ) 
YİDNA we ZNA molekülleine avdik dsellik kazandırır. 


Li 


NOT: DNA ve ZNA moeleküllerinde aynı iplik üzerindeki nütleciii 
lerden birinin gekeri diğerinin faspat grubuna FoFo Di ESTER. 
DAGI je bağlanır. 


— Fasfo di ester Bag 
P) 


** DEOLS12180 NULUEİK AriT 

X Canlılarda genetik. bile ii Yasıyan ve vonrali nesillere aktaran molekül - 
yür 

k Prokinsemtedne kalıplık eder ve hücredeki faaliyetleri söretir 

X Giftaheirlidir. İki acir birbirine 4ayıf hölrejen başları ile Hutunur 


— İrokaryot hücrelerle —» Ölaret hücrelere 


DAA sifopleğmeclb bulunur: —p Mitoboriri, çetirdek ve kloroplast 
tea bulunur. 
-» Sarmal gpılı ve halkaroldır. —» Sarmel , yapılı ve doğrusaldır. 


EŞ 


va yayin ESA ama ala 
im 


di Yapıtaşı nükleofiHerdir. 
$ Şekeri “Daoksiriko2 "olur 
»k Azotlu organik bağları —» Aclnin (A) Timin (7), Silan (5), Guminte) 
X Aelenin nütleetitinm karşına Timin 
Gum'n nükleofihnin korsisıno Cifosin 
z AsT GES 
5 s 


ikili hidröjen Udü hidro 
bağı “) bağı 191020 


nukleofitleri gelir 


-» DNA melekülünün kendini eslemesi 
-» Hücrekr bölüneceği 2oman hüvel 
ANA molekülü kenalirmi esler &ı oleya 


A T 

S 
a LA 
Ss -6 
© Si 
T A 
A iğ 
G Ss 


Miş 
Pa 


A 
7 . n * © 
Keplikasyon clenir. T 
€ 
-» DNA molekülü zi karunumlu olarak” 

p 
bendini esler < 


hapupPu 
O»ŞANAGOY 
L4pPnhp>B ui 


# ÜBONÜKLEİL ASİT (ANA) 

* DNA'dan aleliği gerefik bilgi ile ribosam apganelinak proleh senlesini 
gerüeklesiren molekülelür: 

# Tek aincirlidir 

* #endini esleyemez. 

X DNA melekülüre göre alaha kıro meleküllerelir. 


* Tüm wa gesitleri DUA üzerinden sentslenir 


Prokaryot hücrelerde > Ökaryot hücrelerez. 
-» Srtopleamo ve rihozom organelnale -» Çekirdek, gekirdekaik , mitokord 
bulunur. ri ,kloroplart, ribozom ve silo- 


plamada bulunur 
* Yapı “ası nükleoiHerdir - 
X geleri “4iho2"dur. 
X AzoHu oçgnik bazları —> Adlann() Urasillu), umin /6),si4a3in(1) 
X Hücrede üc Gesff ZNA bulunur 
a. Nesajcı ENA (m2aa) 
» Di'alen olaliğı geretik bilgiyi rilozomlero fasır 
a Bibozomlarda MENA 'daki bilgi üzerinden protein senlasi gerdetlesiri 


b. Tasıyıc 2NA (LANA) 
Zayif 
hidrejen 


 EANA'lar prokan yenk2ği İn geretl 
bagı 
gi 


amino asıHeri <rfoplazma don rı bozomo fo$ır. 
İEZNA 'da İek 3incrlidlir. Aneole ndeslendikden 


sonra keneli üzerinde batlanmalar; yapar: 
( zayıf hidrojen hoğları ik) 


cıdıbozomal Zana (r£nNa) 
* #rofjeinlerle birlikle rıbozamun Pina katılır. Gelireklertie enteğlerin 
X Hücresle en fazla kullanı lan RNA Gesdklir 


Tİ. ADENOZİN T4l Fas£ AT (ATP) 
X Canhlar metobelik fealiyeHlerni gercellerimmek ia'n eneiye ilriiyağ 
ouyyarlar. 
* Tüm canlı hüwrelerin kullandığı enerji Gesidi ATP'dir 
ATP üremi —» Fasforilaron 
ATP tüketimi —> Defasferilaron 
X Hücrelerde Yarfarilayon oör? sella gercetlerir: 
-—» Suksjrat düzey rak Şusforilaşyon (DE) 
> Oksidatif fasforilarn 
— Jetofasfdrilaiyon 
> Kemofasforilaşyen 
X AT? hücrede oapolanmaz. 
ATP bir hücreslen diğerine oktarılanoz2. 
Hüdede ATP ürehmi ve Hüketimi süreklidir. 


— A? Melekülünün Yapvı 


diz Yuksek enerjili facPat 
mii piBOZ. bağl) 
AMP 
AvP ni 
ATP 


AN DIKKAT: 


ATP ao Gİ App4Ş; 4 Serka Metabolik 
Dehidraşyon Enerji anlı nak 
alır 


Y. HOLMONLAR. 
Z Ozel dokular ve ya bezler Jarafinelen uretilen kimyasal düsenleyicilereiir. 


v 


do: mize ÖD Tirok- besi, hipofi besi. 
# MücuHa hemeartaziyi sağlemek İyi grev alan düzenleyici bir <iskmdir. 
Sınır giskmi ile arlikde galıar 
X Öisyüme - gelisme 
Kon şekerinin düğenlenmeri 


ibi olaylar hernmlar ile 
li 


Su w mineral dengesinin ayar lnmay) 
* Hormonlar preein ,rteroit ve amino asr$ yapılı olabilir. 
X* Dir hormonun salgılanmamaı , 93 salgılanması veya cek galgılmması 
boa! harlalıklaro sebep olabilir. 
X Örneğin, Kan şekerinin düzmlenmesinde insülin hormonu görev alır. 
İnsülin yetersizliğinde wiyabetlseker) hartalığı ortaya arkan 
—» SAĞLILLı BESLENME 
X Yeterli ve düzenli beslenme — Saglıklı beslenme 
X İhtiyaafen az beslenme — Yekrsiz beslenme. 
X Gecukluk döneminde yetersiz ve adengesi? beslenme göbek #ngiyon , 
bolp -aoror hasjalıklar, ve obemikye neaen olabilir 
X Zaala besin $üöletimi ve aşırı bilo alma ya bağlı olarak “Obez” 
ordoya gikor. 
e Oheziknin mealen olkiğu Jarfobllerın basınaa “/nsülin direnci ” ve 
“Diyalet (ber) * hastalıkları gelir 
k /mülin alirenci : Asırı beslenme sonucu banala insülin hormonu bulunma- 
Sina rağmen ban gelerininsüretl; öbek kalmasıdır. Dözru ve düzenli bewlenme. 
ile yok edilebilir Eğer inrülin alrenci #davi elilmeze bir süre sonra 
dıyakız- hastalığı erfoya gitar 


2. ÜNİTE « CANLILIĞIN TEMEL Bilimi HüCCE 
X G&ünümüzele İüm ealiler hücre ya ola hücrelerekn olusur 
XX Hücre emliların (P' Jasıdır. 
» HücdE Teobisi 
A Hücre canlının tel, yapısal ve islemel birimidir 
3k Bütün callar bir yada adaha Jo3le hücreden olusur 
& Hücreler akho önceki hüzrelerin bölünmesi *l olusur. 
ik Hücreler tkalrtım mofp yali şaerir ve bunu çeoreli nesillere akforır. 
* Tüm metobolik oleylar hüwe jaerisinak geraeklesir: 


Prokanpt Hire Ökaryot Hücre 
» Zora Gevrili opgneller i ve -> Zorla aevrili organeller i ve 
gekirelekleri yoktur getirdeklerı! vordr. 
— Kalrirol meteryal halkasa kalır —> Yalırsol materya| cekirdek 
we sifoplodmmak bulunur. bulunur: 
—Âokleriler ve arkekokjeriler. —fretisto, maorlar,bilki ve 
hay ven 


A DIKLAT: DAR 
On 


Prokapyot ve ökoryet hücrelerele 
prdok olerak kulunun 


e Ökaryot hücreler , 

Hire 3ar! 
diy olmak üze Üy bölüme 
ip Sitoplazmo ve Ofganeller ıcelenir 


-» Gekirakk. 


A.HÜCLE 2421 


x Hücreyi dıştan sorar 
Gikeliert i 8 
Pp. “? Gikoprolin * Hücreyri korur; 


i X Hücttye sekil yerir 
© ( | gi vi 
/ Gif Has koli 
Y "olipit 
| abeka( | 
Akıcı - mozaik 3ar mochl, 
—— 
Gi — Zsrekhir. 
— Conlıdır 
Zar protenler | — Senıci gla irgendir 


X Hücre 3arı İipit, Şroktin ve karbonhidrat 

moleküllerinden olusur. 

Tesfolip itler — > Esnek ve harekethdir Hücre zanna ol,u Hzllik ka- 
2ondırırlar: Baş bumlarınala fafa$ ve giiterel Lulunur(Mdrepılik) 
Yuyruk tumlar,nakı WE) a/j#lerı bulunur.(Hialre/obit ) 


Prolcinler —e Müne zarının yapısnah en gok bulun yg ik 
moleküldür Hücre sarının yüzey inde vgy9 20ra gömülü olarak. 
bulunurlar. Zarı beyan beye kojeden Emel protinler! real 
İasınmasındo görevlidir. 


Yerbonhidrajlar <a» Hüue zorının dış yözeyinale bulunur Jar. 
Proteinlerle bir leserek glikoprekin ler i liprtlerle birleerek gikolipiller? 


oluttururlar, 


— Glikolipik ve Elireprekinlerin Girevleri 
* Hücre zorinde yyoriları algılgyan reepörler olarak girv yaparlor. 
# Hücrelerin birbirini S#anımasını soğlarlar. 
X Höwrcelerin timlığini belirleyen meleküllerdir. 
»£ Hücrelerin seici geairgenliğini genetlerler: 
* Hücre 3orma boğlanarok kimyasalların #anınmaşını sağlarlar: 


Mi 
Eği 
h 
ie 
2 


HÜcLE ZALINDAN MADDE GEĞİSLELİ 


Yüaük moleküllerin Büyük Moleküllerin 
Tosınması Taşınmas | 
. aş 
Pasif Taşıma Akhf Tatma Ooo Enderitoz EL3csito? 
* füzyon * fagosrfo3 


* ösmo2 #Pinosifo2? 


A) PASIF TASIıMA 


# Bardan gecebilecet kadar kücük olan moleküllerin gok yoğun o/duk- 


leri ortamaan 03 oğur oldukları ortone ATP horcanmaden geç- 


mesidir- 


* Gerekli olan enerji moleküllerin kinetik enerjüinden yoğlarır 
Ni Pasif Josıma iki 4oafYati yoğunluklar wifleninceye tadhr aevam 


eder: 
— ş biF Ü3YON 


BASİT DrüzyON 
6 060 


op 


* Meleküller Pasfolipit abalacln 

geni geparlar. 

3» Moleköllerin gesi got yağ 
orfamabn 93 gğur olana ağry 
olur. 

X ATP harconmaz 

»k Tasıyıcı profan yoktur. 

X Yağı güzen ve gd Gözünen 
tücük. mokküller ile ga2/ar bu 
sekilde #asınır 


ÖĞĞĞÖ re 


FOLMİLASTIZILMI S 


öd DİFÜZ2JON 
> A 444 
k 9 > 
yn 
Kana) 
A 4 proleli 


X Su ve suda çözünen maakleler fosf'e - 
lipit #abakadan genemez . Bu nedenle 
daralki şrotenler yardımı ile zaralan 
gece rler 

#* ATP harcanmo 2. 

X Eliko2, fruktoz, ,gelaktaz, Omino 
asitler, iyonlar ,şualar bu rekilde #a- 


sinir 


— Bipüzyon Hızına Etti Eden € tmenler 
vibe Bu üc &sellik artıkga difüzyon haı Ara&.l 
k Yoğunluk farlı ” 
& bifiyen gü 
* Molekül syiiği —> Bu Hzellk arttılçe iğ hız Azaue!, 


me a Binek. harfalarında bölereğin süsemediği 


“0 de er ayaliz görlemi ile temizlenir: $ir küpe 


erler alnan kon diyaliz mokinssi ile #emizlenerek diğer tarafi- 
he Ban harigyo geri verilir 


- p WmOZ 

4 Suyun Gok. gan olaluğ'u yersen aa yön olollğu yere doğru geaisidir: 
X Suyun dif üzyonudur 

X Enerji CAT?) harconmaz. 

*En3im kullanılmaz. 


X dener 
A 
* Sonuag olarak 
A kolundaşıw 
arfısı olurken 
Saf su 

8 kolunda sw 

MaHoz I 

' Secici geairgen 2ar mik far; ozalr. 


#Malfo3 moletülü disatkorif olduğu için sardon 
gelemez. Bu nedenle su molekülleri ormos ik 
suyun 02 olduğu farafa doğru ge yapar 


—g Osmotik barına : Hüercele 482ünmüs maslale yoğunluğuna bağlı olrak 
ortaya altan, hücrenin Su alme isteğidir Gdlelide gözünmüs magdele. 
ne Lodar fazloise osmefik barnç o keder güksetetir 


—> Emme Kuvveti? Osemesik basıncın arimarıne başlı olarak emme kuveü 


de arfor 


- o RU 
e ŞN 


(4, f ili 
- İğ Gi ğ ğ — 
gk © “ ç i- > » > “ » 
4k 


M5 


Mi ei > m ir ST sü İY il a 
2 İrvu “a > w > ba —Ş kg ) : mob ©y 


— Turgor Basıncı : Hücredeki suyun hücre 20rıno yaptığ! barm Gr” 
Gödğünmüs mada mikfarı a2 olan hücrelerin Yungor basıncı yütrekfir. 


AN DILVAT : Turgor basmcı ile osmefit basına Jers oromtılalır. 
Osmotik Basıng — Turgor Barncı - Emme Ewveti 


Osmohik garına Turgor gosınc! 


Zmme Vuvvet —0O. 


N 27 Colakto3? 
rak. © 


b 5 Sükroz Aktif #asıma ile alınacaklar 


429 


Golakka? 46 F 
sukroZ 
di ği fari? Taşımo ile alınacakler 
© - 32 ve5 


Endosito? ile alınacaklar 


-2ve Y 


—» Yoğunlukları Bakımından Gizeli Ortamları 


HİPELTONİK. (20TONİK. HiPOTONİK. 


NS 


ay 
Lakoz su 

Ye a - azl 
X Ortam hücreden olaho yo- * Ortam yağnluğu ile - Hücre ortümeler alaha yo- 
Jundur. hikre göğunl uu esir gurdur. 
KSu gok ololüğu orfomalan 0-8-7.8 > Su molekülleri ortomalan 
oz okluğu a/amo ru ü.k-0 hücrenin iğine doğru g- 
gecer- a1£, yapar: 
X Hücrenin , X Hürenin, 
0BHELİTEY 0.Bi E.Ld TET 
#Hücre su boybealr ve X Su olp isen hüve 
büzülur. Bu olpya “UL602” halıne geçer: 
“ PLAAMOLI denir X Hücre çeperi tajyyan hücreler $ungor 


kaşıntının artmasına köşlı olarak asır! 
sveler bik potla maar: Ancak hücre geperi 
Taşımayan hizseler cu olp sizerek yübrel 
İurgor bavıncaı Fabebi ile patlayabilir By 
olaya İYEMOLİ2” elenir: 
Hiuaeki su miktar! 
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yi 
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DEPLAZMOUZ y Tu2602. . 


Normal. 


PY2nouz 
Zaman 


b) ALTİF Taşıma 

* Zardlan genebilecek kodar kücük olan moleküllerin a3, yöğun oldukları 
orfamadorn gok yoğun oldukları ortoma ATP harcanaral. fasınmasıcdlır. 
x Enamler ve proteinler kullanır. 


* Yolnmco li hürrelerek gerçeklesir. 
| * Sinir hücrelerinde yar ile- 


Hücre dısı Hücre 24r| Sitoplazma | 
Himinde No'ye k* iyonları 
T-A AA | alfif fasımartle taşınır 
” gi ) a X Hücreler yoğunluk farkını 
Y korumak igin ede aktif 10- 
$ımO yapar. Öneğin ; tatlısu 
canlıları hücre iamde hüwe 


ATP 
) 


ADP4P; 


dışına oranla (000 bot aloha fazla Eİ bulundurur. Bu durum okti/ 
İosma ile sağlanır. 

X Hücre İsofenill ortomala hala maolak Jasmar/ yy ie ali fita- 
FİMO yepyor abmekir. 


C) ENDOSİTOZ 

# Biyyuk melküllerm hücre icine olınmarıalır. 

X eği (ATP) harcanır 

X Yalnız canlı hürrelerde gerçeblesir 

»E Hücre çeperi CdJduvori) Yasıyon hücreler enaorjfaz e parn2 

M Enabsi/f0-2 mrosınab hüve zorinın br bimi kopar ve gar yüzeyi 
küyulür. 

3k #naimler görev alır. 


—» ?1N0SI1702 —e» FACosiToz . Varki 


Ya «— 
Sikelazma (O Pinesikik Sitoplama (İğ 


| vey 
<p Besin 20rı 


kofulu 


> Susla gözümü oyük moleküller | > Hücreye korh moklüller alınır: 


alınır. * Yalancı oyoklar olusur. 
#fnesitik cep zorelen bopor ve besin OX Mune 20rinın gey alanı azalır. 
kofulu olusur » Besin kofulu olusur. 


M Hürre 3Sorinın yüzey eloni azalır. 


D)EK230S1T02 

> Hücre iaindeli büyük moleküllerin hücredan ahlmasıdır. 

X ATP harcanır. Koful hüe€ zor ile birlesğinelern yüzey alanı aror; 

X Hücrelerde üreblen o ansimler, hormonlar, geşitli salgılar ve ahk mod- 
deler ba slle dışarı verilir. 

> Endasrfozun Olsine bitli ve motör hüvelerinele ale olzenir 


* © <> Yücre 
Zarı 


2. SITOPLAZMA ve OLGANELLEL. 
m4 İkoryatlarda —» Hürre zarı ile çekirdek sarı arasında kolan kum sifoplaz- 
moadlır: 
X frokaryotlarda —> Gekirdek ve sarlı organel bulunmadığı igin hücrenin igni 
dolduran sıvjya sitoplazma denir 
»k Sitoplaama yarı okıskan , yumurta akı kıvamındadır 
X #okayal canlılarda metabelik olayların tamamı sitoplağmeda geraeHesir 
ökaryot canlılarda ise metabdik olayların bir bismi sitoplazmada. bir hir- 
mi organeller lg€erisirele gerçeklesir 
& srtopleama yeni, vE eçgank mekküllerden olusur 

-Su (4/.65-38) Karbon hülrr 7 monemerleri 


— Tu2 - Tağ 
- Mineral -Amıno asifler 
— Öz ve 03 -vVifamın Jer 
- Enaımler 
—ATP 


X Sitoplazma canlıdır ve sürekli hareket halindedir: 
—> Hüre Organelleri 
# Sitoplazma iaerisinde ger alan ve farklı görevleri gerine gefirmek Gin 
deilsmis yapılara i Onganel "denir 
X Prokaryot hücrekrde yalnız Zarsız gme/ olan nba?omn bulunur 
Okanpt hücrelerde sarsı2,4ek 2arlı , gifi zarlı oçganeller bulunabılır. 
Hüteenin ipine 
beslenme şetlne göre organel gesleli ve s9yıs/ değisiklik. 
yasna gösterebilir 
bulunaluğu obkuy 


Organeller 


ZJar/2 Organeller Tek kat zarlı org. Gif$ kat sarlı Org: 
-» 4ibozom —» Zneeplaemik Zetilulum o —» Melotondri 
-s Sentrozom —e 69lgı Aygır — Plartiler 
<a G3jasom » Kloroplas? 
—> Koful # Eromaplar' 


— Feroksi20n X* lökoplart 


—> 418020m 

* Protein semtesinden sorumlu 30rsı2 bir organeldir 

4 Tüm hücrelerde bulunur 

* Ökaryot hücrelerdeki ribasomlar prokaryt hüsrelerdeti riboğomlardan 
doha büyüktür 


if Şe 


»X Dibozom organeli aa e ve pretanlerden e 


Gekircdekaikte. rıbozomlarda 
üretilir. üreylir: 


* 2ibozom iki a birimden olusur 

# 2 boz2omlar Gahıtiği 2a- 
man ; 
- Serbest amho asit $ 
- feptit başı ? 
—ATP 4 - H9 1 
- frotein | - oH 1 


—> ENDoP MdmiK. 2ETikuLUM 
# Tek bah dara sehip hücre hi kanallar sistemidir 

* Gekirdek zari emlplaamik reHkulum sarının okuamıdır. 
4 Hibozom taşıyp #asımamasına ge iye gyılır 


Granbbü> t.2. Gronüllü E.£.. 


a ) öranullü Endoplazmik Zekkulum 

4 Üzerinde ribezom organelleri bulunur. 

sk Protein sentezinin yoğun olduğu Kxrelerde bol miktarda bulunurlar: 
#* Hücre dısıno verilecek proteinler burado senteşlenir 

b) Granulsü2 Endeplazmık Zetikulum 

#k Karbenhidreri ve yağ metabelizmasnda 

görevlidir. Gekirdek. 


X dZibo2zom -saşımazlar 
> Kas hücrelerinde Cat depolarlar 2 ) 

Bibozom 
* Zehirli maeeleri zehirsiz hale getirir 


4 Zar, yapısıno kahlan yağların ve 


steroit yapılı hormonların sendezinde. 


grev alır. 


> Laraciğeroz glikojen glikoza 


Endoplazmik. Zetikulum 


dönüşümünü sağlar 

—e GoLci AYGITI 

* Yassılasmıs kesecikerden olusur 

* Olgun alyuvar ve sperm hücreleri dışındaki ökaryot hücrelerde bu- 

lunur 

£ Hücre dısına salgılanacak olan molekülleri sentezler ve potetler Bu 

nedenle salgı ürelen karelerde bol miktarda bulur. Örreğin dye 

o Salg' | Endoplazmik retikulumlarda üreklen mole- 

küller gölgiak paketlensrek salgılanır 


* Glikepretan, gi'belipit ve hpoprotein Üretimi ve. 


Golgi aygır 


algılanmasını da yola! gh soğlar. 
X L|i2030m oçgane hn olusumunala görevlidir 


X Yaj, bilesik en2im ye hormon seznek gircv alır: 


Xx Bitki hrelerinde sitoplazma bölünmesi sırasında selüloz İfleri ile ara 
Jamel olusumunu sağlar: 
Xx Golgi 9ygıtımado mgylana gelen islev bazukluklarının Aleheimer ve 
bishik fibrozis hastalıklarının o İpye Giku nedeni olabileceği düsünülnek 
tedir. 
—» U2020m 
#k Sindirim enzimleri taşıyan tek kaf Parla devrili oçgareldir. 
# Granüllü endoplazmik retikulumlarda üretilen prekinler 8elgi aygrh 
tarafınadan düzenlenip poketlenerek lizozom organeline dönüştürülür 
* L(izezem hücre Sal sindirimden .rorumludun 
»e Gelismis bitki ve mamar hücrelerinde bulunmaz- 
3k Alip Lir sehi'ble hücre ii sindirim yapan akyuvar hüreleri e karaciğer 
hücrelerineie bol bulunur 
* Hiükreck gıpranmıs hücre onganellerim sindirir 

pa i # LU32ozom sarı paraalanırsa sindirim 


ö Sa HÜCEE r 
o ) engimleri hücre iaine değilir ve İxre 


—— 1 

K el) kendisini sindirir Zu olaya *“otoliz” 

No gz besin | 
Kofuu dr 


# Embriyonal gelişimde pregramlanmıs 


LU 32030m 


d- 2, — Sindirim kofulu hücre ökimlerii gerdeklestirir 
a 3 .”  U320320n'larce meydano gelen aalışma 
bozukluğu baz hastalıklara resen olur 
Örneğin; sinir hücrelerinek aşırı yağ birikmesi 


sonucu ortaya alkan 7Tay-sachs hastalığı 


— Pepocsı20M 

4 Zehirli madeleleri >ehirsı?z hale ge-irir 

* Bitki ve hayvan hücrelerinde ortek olarak bulunur 

X ile, alkol gibi markelerin Şoksik. eştilerini yek eder 

* Karaciğer ritrelrinde peroksizom organelinde kartala? &en3imi 
bulunur. Bu ensim vixu4 çin #otsik olen H303 yi su ve oksijene 


Poraa lar 


Hz 05 Yotelo? 5 Hz0 *-W, 02 


X Yaz asitlerini oksijen kullanarak mHokondrini'na kullmabilecdiği kadar 
Linük. moleküllere parcalar 
— VorulL 
* Golgi aygıtı , hücre Zarı, endoplağmik retikulum oogmelleri sarafından 
olusluran Jek korlı organellerdir: 
* İLanyot Kucrelerde2 bulunur: 
» Besin akpoloma i 

idim ge e 

BosaHım 
* Bitki hücrelermde kofullar 03 sayıdo ve büyüktür. Hücre  yaslandık- 
Ga kofullar birkesir ye merko>5, koful acı verilen dohe büyük bir 
Lulu olusturur 
a) Besin Kofulu : Beynlerin endesito2 ile ahnması sonucu olusan keseciklerdir 
Lzozom organeli ile birleşir ve besinler menemerlerine ayrılır 

Besin kofulu 4 LUzo2om —> Sindirim Kofulu. 
a) Salgı kofulu : Golaj aygıtında üretilen salgıların ve atıkların hüte dısına 


gönde rilmesini sag layon baseci klerdi'r. 


c) Depo Cofulu: Osğunlukle bitkilerde görülen kofullardır Zehirli mookk- 
ler, boya medelleri, tuzlor,atıklar depolanır. Sonbaharda ,yapra k- 
dökümü ile bitkielen uzaklaştırılır 

d) Kontroktil Koful: Ta sularee yasayan emip,dglena , parome yum 
gibi prohirta ların hücreye giren jesla suyu ATP harcayarak dısarı 
almasını sağle an kojullareır Hürre nin  hemeliz olmasını (parcolanma- 
sım) önler 


—> MITokLonND2ı po, 4 sar. Matriks 


»k Memelilerin alyuvarları hariç 
oksijenli solunum yapan tüm Zarar aras! 
ökayyotlarda bulunan Gift kat Zarlı 
örgneldir. 
# Hücrelerin tiyac duyduğu ATP 
enerjisini semez>ler: 
 Hücrelerebk. mfokondri sayısı hücrenin 
enerji ildiyacına veya bulunduğu olokunun görevine gire <kğisir Sinir ve 
kas hücrelerinde bel miklarda mitokondri bulunur 
*Dş32arı düzgün ig 3arı, girirrkli cıkımtılıdır. Bu giri mHlere "Krista” 
adı verilir Örisfto üznnede elektron taşım sistemi elemanları bulunur 
Krisolar eneği üretimi iain yüzey alerini erturirler 
# Mitokondri organelinin ilini dolduran sıvıya “Matriks” denir 
* Mitokondri DNA'sını esleyere k ierisinde DNA, ZA A enzim ve 

rı bözom bulunur 
gekirdek vontreolünde coğelabilirler 
Oksijenli solunum -epkimesi Şu seli'idadir. 

CpbHz 04 t bOz — *» bH,O * bcOz *#ATP3ısı 
ak Mifokondri'ler amecken yavruya oklarılır Döllenme sırasında sperm hiresme 


0'İ mHokondriler yumurtaya gire me3: 


— PLAsTiTLER. 
Bi ve alg gib ötaçpt canlılarda bulunurlar 
# Mantar ve hayvan hücrelerinde bulunmağlar 
a) kloroplast 
* İkaryot fotaentefik emlılarda bulunan ve fbtasenk> #epkimelerini 
ger vekleşhren orgnel dir 
# fFotosemez #eptimesi şu sekildedir. 
6Co) * bH30 Gioep isiğ! > CbHızOG?* b02 
* Organik bein semk3inden sorum 
N lu Eloroplas$t bu serk3 icin gerekli 
Stroma 
enajiyi günes ısığını kullanarak 
üretir Ürettiği ATP'yı splnızca 
besin seniesinde kullanır 
* Gift kof dora sahiptir. 


n 
DNA X Iainı dolduran sıvıya “Syroma'adı veri İjr 


Tilakoit 


gar 


bulunur. £u kesikler Elorofil Pigmendi Jasrlar. Üstüste dizilerek. 


sk İgerisinek Hlakoi? aclı veriler gss! koşecı ber 


gr meayı oluştururlar. 


X Sireomo igerisinde DNP, ZNA ,en3imler ve ribozom, bulunur. 


# #leroplas DNASINI esleyerek. dek; rdek lonjrolünde aegalabilir 


b) (omoplast 
* Pride yesil aliçinekki renk pigmenrerini tasın 


* YVarelen—> Turuncu ” # Kloroplas#lar kromoplarla g8- 
renkl, 


Ukopen —* Kırmızı pigmentlerdir.. nüşebilrler. Örneğin, olgun asmamıs 
Kamofıl—a Sarı olomeresi n yesil, olgun akmakım kir- 


M2! olmasi 


3 Bifa Tac yaprakla , kökle ve mçyueale kulunurlar: 


Cc) Lökoplast 

3 Üenbiz3 pigmentleri fasır 

* Bitbilerin kök, gövde , ohum, yumru gibi kısımlarında bulunur 

#* Ücedilen fazla glikozu nişasfo seklinde depolar 

* Bazı bitkilerde yağ moleküllerini de depolar 

#* LğtoplasHar tleroplasta dönüşebilir Örneğin, posalsia şilllreri 
tema yesil renge dönmesi. 


—> SENT2020M 


»k Birbimne dik olarak yerlemis iki adet seniriyolekn olusan zarsız bır 
organeldir. 


a Her seniriyo)ele 93 Jalım üçerli mikrotübül bulunur 


* Bazı hayvan hümeleri ,ola ve mantarlarda bulunur. 


4 Serhez2omn hücre bölüneceği 2aman eşlenir ve kromozomların hare- 


beyin! leyen 'ğ ipliklerini meyana getirir 


—» HMÜCLE İSLELETİ 
# Mikrotübül 

” En kalın hüve isteleh elemanıdır. 

> Hümenle örganellerin haretetinde ve Eremozamların ayrılmasında görev 
alır. 
» Araflament 

— Nikrotübütden ime mikroflamenHen kalındır. 

— Hücre şeklinin korunmasında ve organellerin sabiylenmesinde görevlidir: 
# Mikrofilament 

“Eninde hücre isteleH elemanıdır. 

— Yalna oyak oluzumunda , hayum hücreler inin kegumlanmasında gi 
rev alır. 
3. GEKCİPDEK 
# Hücrelere ait kalisal bilgilerin bulunduğu , yafamtal ÇanliyeHerin kontrol 
edi iliği ve hücre bölünmesinin düzenlendiği kısımdır. 
3k Ölaryet hücrelerde bulunur 
X Huctedek;  gekirdek yuI ve oüyuklüğü hucrenın Hpine ve görevine 
gire döğisir 
3k Sasi hücrelerde genâken gekirdek bulunurken olgunlaştıktan sonra Gekir- 
dek. Loy bolur. Ürnez 14, memelilercde alyuvar hucreleri 
a) Gekirdek Sarı : E mdoplazmik retikulum #arofindon oluşturulur Gipt kartldır. 
Po ( ozi verilen boşluklar bulunur. Zi hosluklardan ZNA,ATP, ribozomun 
alt birimleri geçer. Hüere bölünmeli sıratmnada böybolur 
b) Gekirdek. Sıvısı: Organik. ve inorganik. moleküller bulundurun 
(5 0- 80 su yYelO DNA 9/13 Pro fen |, hJ ENA | ATP, nükleik a4) 


C) Gekirdekdik: DNA, 2aA, protehden olusur FZNA'lar burado sentezlenir 


d) Yalıtım Materyali * Ökaryot hücrelerle DNA Hasel proteinlere sarılı ge - 
kilde gekirdek gerisinde bulunur. 

Nükleik asil 4 Protein — >» Kromatin 

Kromasinler o bölünme sırasında eslenir ve kusalıp kalınlaşarak. 


Lromozeomlara döonusür 


İLUNİTE * CANLA. DÜNYASI 
—> CANULARIN (£SİTULUĞI VE SINIFLANDILILMASI 
Sınıllandırma: Canahların benzerlik ve farklılıklarına, akrabahk dereeeleri- 
ne, protün benzerliklerine göre gruplandırılması dır 
Taksonom;: Canlıların sını Alandırılması GN gereken kural ve prenripleri 
belirleyen bi im dalıdır 
* Ili Hp sını Planaırma vardır 
. Yapay Ampirik) Sınıflandırma 


* Arisle'aun canlılar, renk-aeen —— 
gı krHerlere gire 


sadig!i orfam 
gd İ s VAN andırmasıdır. 


doku ve, organ benzerlikler) 


x len eze kullanılmıştır. 


Görevleri yn, kökenleri —5 förasgin, kuşun kanadı iz İsciğin koreli 
farklı olan organlardır 
2. Değal LPilegeretik) Snıflandırma 
* Dezal sınıflandırma amlıların arabalık ilisiileri, prolin benzerlilk- 
ri ş emleriymni k gelişimleri dikkerte alınarak yapilir 
3 Günümüide geçerli olan sınıflandırma şeklidir. 
X Carl Linnacus tarafından geliştirilmiş bir sini flnalırmadır. 
X Günümüzee. değal sinıflerelırme | yapılır ken dikka alınm krikrle 
gunlaraır. 

CDNA ve projem benserliği — Fiğyelgik benderliller 

— Mücy# simetrisi benzerliği İjyobinyasal benzerlikler 
—Embriyeel gelişim evreleri ben3erliği — Organların kökeni 
— Anatomik. benzerlikler 


X Filegenetik sın Aandırmacla canlılar Sür ile baslayan alem ile biten 
3 basmakimn olusan bir sistem ik gruplandırılır. 
#En köauk sınıANlandırma birimi Türdür. En büyüğü ve alemdır. 


TÜL— CINS—> FAMILYA>TALIM—>> SINIF > SULE—> ALEM 

A Can'ı geşitliliği ALTAC 

* Gen benzerliği AZALIe. 

X Protein benzerliği A2AUe. 

* Birey sayı ALTA. 

Genetik benaerlik. AZAL. 

Ortak &zellik AZAL. 
Tür: Ortak. bir atadan mgydana glen. aif'Heştiklerinde verimli döller 
veren birey topluluğudur. 
A Aynı tür bireylerin kromozom sayıları aynıdır. 
X romoZom sayılarlnın ayni olması o ealıların kesin olarak anı $ur ol- 
dugunu göstermez . Akrakolık derecesi hakkında bilgi vermee. 
Örreğin , moli balıgı —» yb kromozm 

Insan ——B Uk kromozom 


* Aynı üc canlıların emsleri ve diğer sınfAlandırma basamakları da gypı- 
olr. 


İleli Ailadırma 


X Allium cepa Goğan) * Tanımlayıcı ad Yek basına tür hakkında 
gi K.A bilgi vermez: Sfat olarak kullanılır. 
od od.. 


— Yara Gam 
X Pinus nigra , 


Pims alba 


* ns ismi buük harfle ,Hanımlayıu os 
ayni Cins Üİ f l İ 


farklı sür kuuuk. harfle baslar. Her ibisi de italik 


ye canlılar 
Yy da aHı Gizli gezilir 
Bayaz Gam 


——> CANL LAR. ALEMLEL | ve dSELLikL.E2! 


A EE 


POOLAEMoOT deae yor. 
BALTELİ ALVE #eotsTA MANTAR. 3irci HAVAN 
i. BALTELNL EL. 


* Prokarypt ve tek. hücreli canlılardır. 
X Zarla gevrili organelleri ve gebirekkleri  pktur. Oalnızd0 ribozom eçgmeli 


bulunur) 


* Boz khaktriler hzresl DNA dışınala kücük ha lkawal plağmit adında 

DNA 'lar bulundurur. Plaamişler omlikiyphtlere ve gororlı morHolere g- 

veni gen Hasır. 

# Roaı baktriler Kk mm Kapsül ielerofi 8 kemal bulundururlar; 
Ozli solunum yapan'lımla Üsülemeiz Bu Fotosentatıklerz 


X Jazı bakkeriler olumsuz koşullarda sitoplazmadaki su miktarını a2aHarak. 


metakolızmasnı govastatı r, DNASIN 


ik kaplayarak andospor oluslurur. 


kopyalar ve etrafını seri bir kılıf 


X Erdospor vir acme şekli dini idir. ŞarHar düzeldiğinde bakri norma) mesa - 


bolizmasına diner. 

— Boierileree Beslenme 

AOtotrof Beslenme 
Lş Fotoototraf fakieriler 
- Sitoplazmasıncda Herofi | bulndurur. 
— Güreş eneşjisi il. besin üretir 
İş Yemoototrof Bakekriler 
İnorganik. meekileri okuiteyerek 
elde ettikleri enerji ile besin üretirler. 


—e Yakterilerde Üreme 
X Eşeysiz Üreme 
- İliye. bölünme şekliniz o 0ysiz 
olarak. ürerler. 
- Birey dayısı artar 
- Kalrsal gesrtlilik yoktur. 


#Heterotraf #eslenme 
Lp Gürükyül Gaprofit) Batieriler 
di Organik ahkları hürre€ alışı çindi'- 
rimle pacalkyaak besn ekiz eserler: 
p faraait Rakzeriler 
— Sindirim enzimleri gelişmemiştir. 
- Besinleri monamer halinde korak eolı- 
dan alırlar 


#* Eşeyli Üreme. 
vi Birey sayısında arhsa nealen olmaz 
yalnızca kalrsal gesitlilik sağlar 
Lp Korjugaşyon: Plaamii taşıyan bak- 
derinin , plazmit taşımam eyni bur 
balederiye plaamiini esleyerek oklarması 
dır. 
İş Translüksiyn ! Başka bir bakleriye 
dt bir genin habieriye virüs araaılızp 
ile oşınmaslır. 
| yTiansformayyan: Halleri oterdmalsiğ! 
DNA paraasın! lendi DNA'sna ekler. 


—» Pakkerilrde Solunum 
* Zorunlu Aerobik. 
- falnaco oksijenli solunum 


yaparlar. 
- Mitokandrileri olmadığı igin 


slunum septimeleri sitop'la2mada 


ger (eklesir. 
# Gec  Aerob 


- Normalele obtsijensiz solunum 


gapn bakterilerdir. Ancak. 
gali oarak oksijenli solunum 


ca yapabilirler. 


—> Gram Eps ile Seyma 

# Gram foaitip Baktrikr 
- Bu babiterilerde yalnızca peptido- 
glike yapılı hüde duvarı bulunur. 
— Hütte duvari grom laşyasıilz 
direkt İemaj eder ve mavi-mer 


renk. ortaya Glkar. 


X Zorunlu #vaerobk. 


- Yalmaca oksijensiz solunum ya” 


parlar. 
di Oksijen zehir etkisi yoratır 


Gecici Anaerob 


— Aormalde oksijenli Solunum yapan 
bakterilerdir. Mmeak. ga olarak. 
obsijensi2 solunum do, yapabilirler. 


# Gram Negatif Bakferiler 
- Bu bakterilerde pepthdeglikan 
yapılı hücre duvarına ek olarok 
bir sar doha bulunur. 
-İlmd bu 320r çebebifle hüve 
duvarı grem boyası ile'airekt ema: 
edem?3 we pembe renk ortaya 
gıkar- 


2. ARcELER. 

* frokaryot ve Jek hücreli canlılardır. 

* Birgok ö3zellitleri bakieriler ile ben3erdir. Ancak bokzlerilere göre daha 
olumsu? koşullardo Jesamlarını devom ettirirler. 

X Hüce zarı, hüve oluvarı , sitoplazma, DNA, LARA , Zibozom (805) bulundurur- 


lar. 


7 il elerin DNAİarı bakterilerelen farklı olarak. ökaryot 


DANS | gibi histeon proteinleri il sorılıdır. 


—> METANOJENLLZ. 

£ Zorunlu anaerob canlılardır. 

MX Kemasenk3 saparlor. 

ok CO>'yi helrsjen ile tepkimeye solup metan ve enerji elale ebrler-. 
X Otaul canlıların öğr <ğınde ve baljaklıklerela yasarlar. 
Pis saların  arrhılmasında Kullanılırlar. 

—y HALOFILLEZ 

* Gok $u3lu ortamda yesarlar 

* Klorofil #asıdıkları iin fotuszok2 yepobilirler 

X Kızıl deni2de , Tuz 6öl0'ce ,yasarlar 

—y TELMOFİLLER. 

» Gok şok ( bo-5sec) otomlarda, ssayakilirler. 

»X Aselik ortemlarah gesarlar. 

* Kukurt oksitleyerek enerji elde ecbrler. 

—p PSILAOFILLER 


* 59C'nn alındaki sözuk ortomlarda gösorlar. 


3. PROTİSTALAL 
* Ölaryot hüe yapısında Jet yade dek hüteli amlılardır. 


NN “DERN "NM “EN” “NE 
Kamaılılar Sililer Yök. Ayatlılar Sporlular Algler Civik. Manlar 


—y Kamaılılar 
av Örrek olarak. Öalena verilebilir 


* Tek höcrelilerdir. 1 


Loful 


Tatlı cularoa yasar lar. Komtrakfil 
kofulları ile fazla suyu hüve dısına atarlar 

X Yamaları ile akkf horelet ederler 

X Eseşsiz olarak. üpyuna bölünürler 

X loroplast taşırlar İsiklı ortamda fotatemea ile ışıksız ortamda da 

helerotrof olarak. beslenirler. (64 Jetesi ile ısiğa yönelirler. ) 

* etrafında pelikula adı verilen bir yapı bulunur. Dış etkenlerden korur 


KAL gatlılar İalane| 
ni ği Getirdek 7 ayak 


4 Örrek. olarak amp ver ilebilir. 

3k Tatlı sulardo va denialerde yararlar 

> Tatlı sudo gasayonlar hücrelerne gicn 
fozla suya kortrakkl kofulları ile olısaor! 


atarlar: 


Komtraktil koful 


* Yalancı gyok olurtururlar.. Hem beslenmek icin AmiP 


hem ole harekat etmek iain kullanırlar. 

X Helerotref amlılardır. Besinlerin; dışarıdan enabsifoz ile alırlar 
YEseysiz olarak, bölünerek goğalırlar. 

X Parasal yasayan Jürleri vardır. 


—» Miller 

£ Örrel olarok paramaşyum verilebilir 

# (ğu atlı Sude yasayan Fk hücreli canllardir. Kervakil kofulları ile 

fazla suyu dısarı atarlar. “iğ p 

X Silleri ile hareket eskrler. 

Lİ Büyük yetirdek — >» Hoyatsal faaliyetleri yürütür” Biye | 
Külük yekirdek —» Üremeşyi sazlar. Gajugaryon) nn eğ 

* Vekretrof beslenirler. Besinleri eği? aıklığından zler 


alıp hüc iinde Sndirrler ve ahkları anüs  Sücül Tdak 
gekirdik 
acıtkliğınekan atar lar Anal 
g a ) j eyi acılık 
onu o) le —P ES2y I ulu 
J İ “di ürrler — PARAMESYUM — 
dölünerek —> Eşeysiz 


#Terikosis*- igreleri vardır. Soyvunmaele görev alır. 
— Sporlular 
» Örrek. olarak pla 2moalyum verilebilir 
bd Birgoğu parazit olarak yasar - Sındirım en3imleri (ge lismemistir 
X* Pesin koPulu vw konrakk| koful bulunmaz . 
X Üremeleri metagene2 ie olur. (D3l alması) İki konak ürrinde ür 
X Epeyli  üremes—> nuri sinekte f Ni 
ari gerekleri. 
Cseyiz.  üremesr—b insnala 
—e Algler 
* Hücre ouvarı ve Horaplastları varalır. “| Bu özellikleri bakımına bilikre 
* Nisasta ekpo ederler Jj Fakat kök, gövde, yaprak 
ii Netagon2 Se ürerler abi yapıları yokruz. . 


* Fotosenk 3 ile kerru besinlerini üretirler. 


# Tek hücreli v£ya cok hücreli koloniler seklinde Jaabilirler. 


— Cıvwk Mantarlar 

* Hücre Geperleri yoktur: 

X Belirli gelcilleri yoktur. 

* Yalnu çyakları yardımı ile hareket ederler. 
* Neta gene2 ile ürerler. 


4. MAN TABLAR. 
* İkaryot canlılardır 
X Tamamı heteretrojJMur Bir ekmı paraalf , bir kimi saprofiHir Daza- 
do maske döngülerinde rel çynarlar: 
* Mutualist #ürleri de yardır 
im” 
Pal Nikoriza 
(Alg tmamar) (| (Bitti köklerit mantar) 
* Büyük. bir kemi gok hüerelidir Tek. hüzreli #ârleri de vardır. 
* Ein yapılı. hücre duvarı bulundururlar 
* Depo polisakkarih —» Glikojen 
X <Porla (matagenas) / , 
Ürerler: 
Tomurcuklanmayla 
* Nemli ortamlarck yoyıls götrirler 
X-4ök. ,glude, yaprak gibi yapilari bulunmaz. 
»* Mayo manforleri hari diğer türlerine “Hif” adı verilen ipliksi yapılar 
bulunur: Hiflerin birleşmesi ie. miseluumlarr olusur “Mislsm İmantorin kulunu - 
gu ortama şurlunmasını sağlar: | | 
Enamler salgılayarak büyük. 


besinleri hüve disi shdirimle 
sındırı r 


—> Mayo Mantarları 

#* Tek. hücreli mantarlardır. 

# Hf bulundurma?lar 

* İkiye bölünme ve tomurcuklanma ik ürerler 

* Alkole C03 üretirler. (£fl alkol fermemaşımu ile) 

* pareP , bira yepiminde ve homur mayalamasb kutlanilirlar 
— Şapkalı Mantarlar 

# Görünümleri gemsiyeye ben3er 

X* Hifleri ve misel yumları bulunur 

* Besin olarak Şuketilen fürleri vordır. 

# Sazı İürleri zehirldir. 

—5 yuf Mantarlar | 

Ri Miselyumları gelişmisdir Bu relenle hzl bir şekiliz örerler 
X Soprofit olanlar besinler üzerinde küflenmeye neden olur 
* Şarazil olmlar konak. conlıya aarar verir 


5. BiikiLee. 

» Ölaryet ve. Gök hücreli calılardır 

X fetasenlez yaparlar. (ototraf beslenme) 

» Depo çalisakkaritı —» Nişasta 

Xx Toprage bazlı sarar 

X* Selüloz yapın hücre duvarları vardır. 

3k Büyüme. VA ZARVA gelismeleri smeRor. 

* Kurak bölge b izi Satalakapala mumsu O kufikula Jabokası bulunur 


bitkiler 


Umearsı2 Tohumsu3 Damarlı Tohumsuz Damarlı, Tohumlu 
Caigelsiz) Cgigeksiz) CGigekli) 
3k Kara yosunu # tğcelti otu | 
Acık. Capa lı 
pa Ciğer otu #*Cibrit oru Tohumlu Tohumlu 
Ar buyruğu * Tek yenekli 
# Gift Gerekli 


— Damarsa Tohumsuz Şitkiler 

* İletim demetleri gelişmemiştir 

X Made ilekimi osme2 ve difüz yon ile gergetlesir. 
Y Üremeleri —> Metagav? CDöl alması) 

# Haploit evre dipbit evreden uzundur 

# Geryek. kökleri bulunmaz. Bunun yerine ri20i$ anilan yapılar bulunur 
—» Damarlı Tohumsuz Biteler 

3 İletim demetleri gelişmiştir 

X Gergek kök. give olusumu yardır. 

# Üremeleri metagere2 İdol alması ) ile olur 

X Diplit evre haploit evreden uzundur. 

—> Damarlı Tohumlu Bitliler 

Xx Awk Tohumlular 

X Tohum kozalakların USE yümeyinek. aska bulunur 
id İgre. gopraklı dek. yıllık ağaclardır 

# odunu gövdeleri vardır. 

#Xambyam bulunur. Enine kalınlamayı söğler 

x Geruek ülnek, meyve yoldur. 

X Gam,ardıa,lodin.. 


» Kapalı Tehumlular 
E Tohumun etrafı meyve ile sarılıdır. 
X Ceraek yök, gövde ,yaprak. ,cigek bulunur. 
* Giceğin yepisinde — Tek , yaprak. 
Erkek. gan bulunur. 
Disi argan 
— Tek Cerekliler — Gif4 Gerekliler 
Yaprak sapı yektur  İaprak sapı vardır. 
a Tapratla rdo paralel akmarlanma X* Yapraklarda oğsı elamalanma görü— 
görülür. lür 


#k Kambiyum olmadığı İlgin enine Kk Kambiyam bulunur. Enire kalınlas — 


kalınlasmo ottur mayı sağlar ve iletim demetlerini 
sk İletim eemetleri dağınıktır. olusturur: 
» Nuz,lale,mur... lletim elemeleri düzenlidir 
X Ema ,Amut.. . 
Flogm 


(etim 
Ksilem | amelleri 


Kambişum 
6. HAYVANLAR. 
» Ölaryot ve âok hücreli ealılardır. 
»E Helerotraf keslenirler. 
# Aktif hamcbet esbbilirler 
* Depo polisokbariti —> 6liksjen 
X Hücre ii a hücre dişi gindirim yepabiirler. 
* Hüdc duvarı bulundurmazlar” 
# Goğu eşeyli ürer onca esgyriz üreyen #ürleri ale vardır 
# Büyüme ve gelişmeleri surrlıdır. 


Süngerler 
Sölenterler 
Solucanlar 
Tumuşa kçalar 
Eklem Bacaklılar 


Derisi Dikenhler 


HATVANLAR ALEMİ 


Balıklar 


İki Yaşamlılar (Amfibiler) 


—p Omurgalılar Sürüngenler 

Kuşlar 

Memeliler. 
— OMLOASI2 HAYVANLAR —> Sinir geridi karın kısmında o bulunm hoyanlardır. 
İ SÜNGECLER 
zi Süngerlerde. spikül w ya Spongin oi verilen ig, isbzlef bulunur Canlıya 
dardeklik wen basit yapılı bir iskelesiir 
# Müzutlarında aği2aLe müs görevi gören ek bir acıtlık bulunur. 
MY Endoderm we ekioderm #abalaları gelismistir. Mezoslerm fabokası gelis- 
memistır bu redenle orDan olusumu yoktur 
e Yalnızca hüve İli sindirim yaparlar. 


a Eseyli oarak me-agere> ide. 
ürerler 


Eseysiz?z olarak tomurcuklanma ile 


»£ Dema we atlı sularda gere bağlı olara. yosarlar 
5 Hejenerasyon yetenekleri Pazladır 


X SÖLENTECLER. 
* Hidra, oleniz anası gib tanılar örmek olarak verilebilir 

X €ktederm ve endederm Jabakalorindan olusurlar. Mez>ocerm 3abakası bu— 
lunmaz. 


X Sölom adı verilen viwuj boslukları vardır. 
v 


ğı? VE Anüs <p Entakü| 
3 vi gir (Gasjrouasküler 


bosluk. 
* Temtaküllerini beslenme ve hareket iin kullanır 


* Gastrovasküler bosluğo alınan binler hücre alışı DENİZ ANAS) 
sindirime uğrar - Daha sonra hüue iaine alınarak hücre Gi Sindirime uğrar — 
lar. 
* İlk sinir sislemi bu grupta a t9yo cıkmisiır. LAğsı sinir Sistemi) 
»k Bazıları yere sabit yasar — Polip form Hidra) 
Baaıları serbest yasar —> Medüa form (Deniz anası) 
#Medüzler eşeyli üreyerek polip formları olusturur 
* Tolip eseysi2 üreyerek (Homurcuklanmo ie) medüz formu olusturur 
X SOLUCANLAR. 
# Bugrupta  ekitvslerm, mezeslerm ve ensleerm Sakakaları bulunur 
# Üa gruba ayrılır 
a) Tassı Solucanlar (Tenga , Planaya, Laraciğer Kelebeği ) 
* Vücütlarında Jak aciklık. bulunır: Hem giz İm mür grev: gerin 
»£ Gendlilkle parazit olarok yaşarlar bunlarda rindirim sistemi gelişmemiş hr 
İp merdiven sinir sistemi bulunur Sinir düğümü beyin 
görevi yapar 
#Boşatım alev hücreleri ile yapılır. Yalnızca su atılır. 


Boşalım  afıkları yü” yüzeyinden ashlır Y/ 
| | PLANYA 
w Gşeyli ve eşeysiz ürerler: Göğü hermaf'nsal isli Hejeneriyön yaparlar: 


b) Yuvarlak Solucanlar (tancalı kurt, bağırsak Soducanı) 
# Ağız ve üs olmak üzere iki acılık. bulunur 
* Genzilikle ayrı eseyli colılardır. 
# benetlikle parazri olarak yasarlar. 
C) Halkalı Solucanlar (Toprak Solucanı) 
X Segmentli bir vöuda sahiplerdir 
A Ip merdiven sinir sistemi bulunur: » Coblet hürrelerinden salgılanır. 
x Deri solunumu gapkbrı İain derilerini mukus ile yemli fuarlar 
X Bosatım yapıları nefridyumdur Her segmente bir nafridyum vardır. 
X Hidrossasik ig iskelete sahip canlılardır. 
X Kapalı dolasıma sahiptir 
»k Beyeneraşyon yapabilirler 
X Kanlarında solunum pigmenh bulunur 
* İUmUŞAKGALAZ. 
X Yumusak. vümstlu canlılardır 
X Azık dolasım görülür | Mürekkep halığı ve ahapaad > Kapalı dolaşım) 
X Karın kisımlarındo koslı oyakları vardır. 
» Bosalım ürünler; —» NHz ( Amonyak) 
»£ Basarı m organ —» Nef'ridyum 
X Sudo yosaymlar Solungaç solunumu yapar. Karak .asayanlar ve 
monto bosluğu yardımı Je. solunum yapar 
yk Besa paraalamoya yarayan pi —> Zadula 
» Geğu oyn esgyli eohilardır. 
X AWtapat , kalamar, salangoz , midye. . 


İ EVLEM BACALLILAR 
* Acık oelağım görülür N Solunum pigmenk taşırlar 


Ed 
* Suda gafayn lar > Solungad solunumu 

gaparlar: 
* Karaca yasayanlar —> Trake solunumu 


X Örümeklerdz —» Kitapsı akciğer bulunur aminin diği kezde 
# Kitin melkülünden oluşm dış iskeletleri vardır 
»k Popaltım ürünü —» Ürik asH 
# Bosalım organı —> malpigi #üpleridir. 
# Giegili kas bulundururlar: Hızlı hareket ederler 
# Ayrı eseyiilerdir 
* PBozıları metomorfo2 (başkalaşım) gecirirler 
* Eklemli üyelere sahip canlılardır. 
a) Kabuklular 
» Suda yaşarlar 
** Mücutları sert kabuk ile drtülüdlür 4 aff antenler! vardır. 
X Koricles, yengeli 
b) Araknidler 
* U cif bacakları vardır. # Örümcek ,benz, akrep 
* Amlenleri yoktur 
Cİ) Gok ayaklılar 
* Macutları bölmelidir. Her bölmecen bir Gift epi Gar 
X Kırtayok, dyan 
y) Böcekler 
»€ Vücutları 3 segmenilidir. (Baş, göğüs, karın) 
X Z gift bacakları vardır. 
X Zaliff kanatları vardır 


An 2 saek , velebek 


* DELİSİ DİLENLİLER. 

X Denialerek yeseyon canlılardır 

X Acık dolasım sislemine sahiplerdir 

bi Solungac solunumu yaparlar 

X Halker pekodon olusan ic iskeletleri vardır. Ünerinden dilenler akar. 
ok Ayır, eseyli anlılardır Mejeneraş yon ile ee üreşebilirler. 


X Deniz yıldızı, oleni2 kestanesi 


—> 0muleALıLAL. 

# Omurgalı conlılaral sinir şeridi sırt Esmvde yer alır 

» Kapalı dolaşım görülür 

* İg iskelete sahip Canlılar dır. Sinir korolonu — Beyin ve omurilik. 
»& İosatım organı > Böbrek Notokord —> Omurgo 

# Ayri eseyl emlılarahr 


*5 sınıf ierirler 


# BAUK LAR. 
X* Ka İpleri ih odacıklıdır Kalplerinde dalma kirli km bulunur. 


X bezmiş ii | 
kir n Kalbe gelır —> Sol glarda — p Vizuda ır 
kan Tee 2 
* Mücutları pullarla Brtâlödür. Xx Soğuk. kanlı hayumlardır 


X Solungacı Solunumu gaporlar. 
* Dış döllenme, oks gelisme görülür. 
* Rosaltım otaı — AH, lemonyak) 
* BosalHım organı — Böbrek 
# Baallarına ig İskele bilirdak, bazılarının Yemlik yapıdasır 
$ MO YASAMLILAZ. LamfiBiLER) 
»# Kalpleri Üy odacıklıdır Temiz ve bni em kalple karışır 
* Yücudo karısık ton pompelanır 
#-Emleriyonık dönemde —> Solungag, f 
Solunumu yaparlar: 
* Egin dönemde ——>» Deri ve akciğer 
# Soguk ton heyunlardır. 
ak Embriyonik. dönemde boşalım atığı > NH3 
# Ergin dönemde esaHım artiği —> ür 


*DE lilenm de glime görülür 


» bağkalaşım gasirirler (metamorfos) 

# Nukuj salgılayarak. derilerin; nemli tutarlar: 

# SÜLÜNGENLER. 

* Kalpleri vG& odacıklıdır. 2 kulakcık , 4 karınakim oluşur. Korincıkta yorım 
perde bulunur (Timsahfo kalp U odantlelır. Kan pani22a karelnde karsın) 
X Temiz ken ve kirli kan karıncıkla karışır 

X Soğuk. kanlı hoyuanlaralır 

* Akciger volunumu yaparlar 

* la oölleme, dış gelisim gözlenir 

* Bogolım otıkları ürik asittir Boom organı böbrekiir 

KUŞLAR. 

Lİ Yolpler i dört odocıklıdır. (2 kulakaik, 2 karıncık) 

* Akciğer solunumu yaparlar Akciğerlere bağlı hava baseleri bulunur. 
#Nüatları #öylerle kaplıdır. 

* Sicak kanlı hayvanlardır 

* Dişleri yoktur. 

ie Memiklerinin igerisindz hava boşlukları bulunur. 

* Zarı diyaframları vardır. 

#-la döllenme , hş gelişme gözlenir 

X- BosaHım atığı —» ürik gesil 

3 Bogallım ayonı—» ?>vrek. 

X MEMELİLEF. 

X Kalpleri dört odacıklıdır. 

ME Temia kanue tirli kem birbirine korıgmaz. 

X Seak. kanlı canhlardır 

» Akcigerlerinde alveoller bulunur Akdger solunumu Pporlar 

> Kaslı diyaframa ship cotılardır.. 


* ig döllenme, ig gelisme gözlenir. 
#*Nücutları kıllarla kaplıdır. 
X olgun alyuvarları gekirdeksizdir. 
X Yavru bakımı vardır. Yavrularını süt ile beslerler; (Süt bezleri vardır.) 

a) Gagalı Memeliler 

* Mumurda ile yoğalırlar 

£ Yovrularını süt ile beslerler. 

» OrntorEnk. 

b) Keseli Memeliler 

* Javru gelisimi beye igerisinek sütijle beslenerek İkomamlar: 

* Kanguru, koala, keli aşı 

c) Plasentalı Memeliler 

w Yavru gelişimini anne karnına plasento gerisinde #omomlar. 

# Baslanma. göbek. kordenuile owezien sağlonır 

X las , balina, edi , böpek, koyun - - - 

VI2ÜSLER. Lapsid 


protcin 
# Canlı vw cansizlar arasında gecis formudur. Lılıf) 


# Preten tılıfo sanlı A ya d ENA taşırlar 

X Kendilerine a4 sitopladğmeları v2 Erdim 2islemleri 

bulunmaz. 4 —» boyun 

» Metabolik attivile gercekler Yiremealer 

X Canlı bir hütreein icerisinde colılık özellikleri 

0psErebilir ler. Cmsiş ortamda Fvristolleşirler 

$ Eml hülelere arar veren hücre ii 

pora2iHlerdir. Mi i 
DALTEL! vipdsü (BAKTELİYOFAJ ) 

# Mirüsler konak hücrenin ensim vw enerji 


üretim sislemini kullanorak âöğalırlarr Enzim sistemleri olmadiğı ilan antibiyolikien 


etkilenmezler 

E Erip, Yauk,Yudu2, Hiv , Hepatit gi bı hastalıklaro neden olurlar: 

»k Kuyruk. kısımlarında bulunm enamer ile kenek hücrenin hücre zormı 
pargalorler. 

# DNA'larım Konok hüve iderisine gönderirler. Protein kılıf dısarıda kalır 
A-Yona'k. hüvenla enerji siskmini ve enaimlerini kullemoak. Ban 'sını gzakır 
#erli DNA şifresine göre protein lif üretir. Goğalarak. tonok hücrey 


paHorhir. 


UL ÜNİTE : Hücre BÖLÜNMELER) 
— MiToz BÖLÜNME ve Eşeysiz ÜZEME 
* Gok hücreli canlılarda büyüme ve. gelisme hicrelerin azalması ile mumkfnelür 
* Hücreler bölünerek. ibi seni hüve meydana gehrrler 
* Tek. hücrelilerde huve bölünmesi ile canlı SOYU! arfms olur. 
* Belirli büyüllüğe ulasmıs hürreler bölünürler 
X Hücre bölünmesi , 
— tek hücrelilerde —» Üremeyi 
— a0e hücrelilerde —» böyümeyi sağlar 
gelisme yi 
onarımı 


-HüME valsti 


* Bölünebilen hücrelerin (gasamı iki evreden olusur. 


© 


G inkerfaz © Bölünme 


— Hücrenin hawni - Hücre iki yeni 
artar. hücre. olusturur. 


* Bir hüe reden bölünür? 

vi Tüaey / Hacim oranı azalır 

- Made alış wrisi EKİZ hale gelir. Tüm bu sekepler sonucu hücre 
bölünme asamasına girer 


— Gebirelek hürreyi kontel etmekte aprlanır 
ös Sioplazmo /aekirdek orani artar 


ni © Bölünme amacı —s Hadim azalması sog lanarak güxy alanını arttır— 


mak - 
Bölünme sark — Hücrelerin bölünebilmesi ah 


() »NR eşlenmeni / 
- gerekir 
2 Sitoplazmanın yelerince büyümesi 


X Bir hüve bölünürken  kalrhm maderyali eşlenir, ili kahna atkar ve gevru 
hücrelere eşit çekilde aktarılır. 

A- Hüdenin oluştuğu arean İckror bölündüğü ma kadar gelen süreye 
hücre döngüsü denir. 

Hücre bölünmesi hücre döngüsünün kücük bir kumıdır. Höcre döngüsünün 
en uzun Asomanı Würe bölünmesine hazırlık evresi olan imerfoacır 

X Hücre döngüsünün umunluğu hzrerlen 
hüzreye farklılık. görerir 

A İNTEAFAZ 

* Bölünme göhiiretek- VürrEnin büyüyüp" 
bölünmeye hazırlaneliği evredir 

#* Hücredeki organellerin sayısı artar 


& benrroz2om bendini eskr. (&ikki Kreleri 
harid) 
* DN#r kendini eşler. (Zeplikaşyon) 
* Büyüme devam eder: 
* Protein senemi artar 
e Bir hücrede DNA senle başlamıssa hücre mutlaka bölünecektir demektir 
$ Çiar ve kas hücrelerinin bölünme özelliği olmadığı lala DNA'ları &lenmez. 
XY miToTlL Evd2E 

&) unesorine2 Profoz 

( aekirdek. bölünme) . metalfa> 


Hrafa2 


Telafaz 


(0) SİToKİNE> ( Sitoplazma bölünmesi ) 


X2omo2dom ye K2EoOMATIN IPpUK. 
* DNA'nın pretehlerle sarılmıs haline kromatin denir 
* Bölünme öncesinde krenotin iplik kusalıp kalnlasarak. vromozonları oluttunr 
* Isme 23 Gt homolog Eremezem kulunur 
# Biri onreadan biri babadan eplen Ervmazom Giftlerine. homolog Lromoaomr 
deyir | L2OMOZz0mM — 2 L2OMATIT 
X- Game hücreleri n kromo2omludur. 
* Yumurta (n) — 
Jperm 7 eni ide 
Bir Hüre oi1 soglıklı düm bireylerin kromo2em 


Çe gör X Kromozom Sajui canlıların gelişmişlik. öğeyi 
Homolog Yronaamar — o 

ile igili bılgi verme2 - 

>. Hüce bölünmeden önce. gekirdeğimeli kolHım majeçyalini ili kokına 


alkarır. Ru olay sonucunda hüwe kesin mrtos (gen irccekir. 


İ LAENOLİNEZ CGECİEDEK ZUİNMESİ) 
a) P2oFA3 

 Gekirdek 3arl erir 

 Gekirdekai koybolur 

XKremodın iplik kısalıp kalınlasarok Lromo— 
2oma dönüsür 

A Sartrozemlar 24 kutuplara doğru hareket 


eder vw ig iplillerini olusturur 


b) mETAFAZ 

#- Uromozomlar ekvatoral düzlemde 
dizilirle r- 

k İğ ipliklerine o binstekor bölgelerinden 


2n -4 
beğlenen kromaZ2emlorın en ref 


görüldüğü evre metafaz evreridir 


C) ANAFAZ 

Kardes tromaiiler bu evresk birbirinden 
oyrılır Seniromer bölünmesi gerueklesir 

#ardes kromatitler birlirinden ayrıldık- 
gan Sonra her biri bir tromoz>na dönüşür 
X Karş EromatiHer rk uHuplere dğru 

gekilir vw bu evre ioronlanır. 


d)TELOFAZ 

» Niloaun dördüncü ve Jon evresidir. 

A Profozin dersi elarak- düsünülebilir 
 Gekirdak zarları ve tekirdekuik. 
*kror olusur. 

X Ig iplikleri kaytelar 

Ee Kromozomlar kromaha iplik. haline der 


“ 


een 2 ei 
kınler #arafından » olalurular. 
p > 1 asi e a 


2 .SITOUNE: 

X Telefoz- evresinin baslaması ile birlikle sitoplazma bölünmesi (sHokine2) ole. 
boslar: 

# Hayvan Hücrelerinde Sitetinez * Bildi Hücrelerinde Sifokihe2 

» Hayvan hücrelerinde hücre zari O Bitti hücreleri hüge geperi yasdıkları iain 
ekuatoral düzlemle iaeri doğru Sİtoplazmo bölünmesi böğumlerme ile ger 
girini geparak boğumlanır geklesme2 

» Ora lamel olusumu ile hüne blmüur 
4» Huumnin ortasında basleyn İamel oluşu- 
mu 2ro koc gekliğinede ili yeni hür 


olusur. 


Orta 

Lamel 

* Gdgi ayarH -ara— 
fından 2lenir 


m e 
ci 2 İsi. 


DNA 


DNA MiLTAL| MiLTAZI 
2-10 “mg ğ 
İNTELFA3 İl 
DAA miLTARI 
4 16” mg: 
MİTOZ bh“ 
ç-) ei) A biklari Mitoz bükün canlılarda 
DNA mikzac!| DNA mikme| 
2. (mg 2.16* mg opruekleğir oncak. kartün hürrelerde ger — 


gekleşmez. 


»* Miftoğ Gonucu oluğan hücrelerin - 
— Lromo3som sayısı 
ii Lromo2om gopvi 


ata hücre ile AYNipıl! 
- DNA miklarj V 


© gen sayısı ve yapısı 


* Mitoz sonucu olusan hücrelerin, 
- organel says! 
— sitoplozmo miktorl! 


to hücreden fFaZyui ölebilir | 
— hücre hacmi 


- hücre yü lüğü 


$ HÜCLE ZÖLUNMESİNİN KONTZOLU 

# Hüce döngülerinin farklı evrelerinde kontrol noHolar vardır. Bu kontrol 
nettoları dur" ww “devam et” soyalleri vererek. döngüyü dirler: 

* Orgonizmayı olustur hizreker belirli bir düzen «e hizda bölünerekabtu- 
leri , dekuler ek birleşerek organları oluştururlar. 

* Hücrelerin kentrolsüz bir sekilde aözalmasına "kLonserlesme” danır 

3E Konserleşmiş hücreler hücre belünmesi kortrol nettolerinle veriler çiayallere 
cevap vermez. 

3 Kenserli hücreler bağısıklık. islemi Yaraflından çpk edilir. Edilmexe bu hire 
ler *mör adı verilen deku kütlesini olusurur 


- 6) torrel noktası —> Hüve geterli büyüklüğe ulasmıssa edeuom et sıralı 
verilir. 
— G2 Yonirol noktası —s DER hasarı «e here büyü lüğü ortrol edilir: 
-M Lemirol noktası» İğ ipliklerinin khetekerlere bözlerip beğlenma - 
di tonteol edilir. 

3 Yanserin nedenleri 

i Lapa 

* Kötü ve cbngesiz beslenme 

». Hava birliliği 

ii Sigar kullanımı 

*- Alkali kullanım 

* Ulteo vpE ısinlor | 


—» Eştys2? üetme 
3 Canlılar rerillerini devam ettirmek inin kendilerine benâer aanlılarr meyelana 
geirirler. Buna “üreme” denir. 

# Eşeysiz. üremele ek bir alanın verliği yeterlidir 

5k Temeli mito2 bölünmeye olayanır- 

X Üreme hızı yübekir AZ Yorexb ek birey oluşur 

X Yalıtsal aesiHilik sağlamaz. 

DE Eşeysiz üryen canlıların dagi sen otom koşullarına yyum sonsi düsüklür 
A. BÖLÜNECEK UcEmMmE | 

* Prokaryotlardan belleri ve orkeler ile Oölküryet bası meşo türleri ve prohislo 
larda girülür 

»€ Gebrdek e Sitoplazma bölünmesi gercekleşir. 


S Ner: Şokler)i vE arkeler 
X Amip — Her yönde aepa 
Prokaryet Yılı olduklarında 
gelirde. bölünmesi özlermez . 
DNA eslenir e sitoplazma 


La Tarameğyum —p Enne | bölünür 


* dglena —» Boyma 
i 


bölünmesi ger aeklesir: 


j em. dalena Ainip 


faramıyum 


* Uygun ortam kasılları sağardığınela kakteriler 20 oblikada bir bölünür 
Sınırlı besin ak madde birikimi /ph değişimi gibi durumlar üremeyi Jinırlar 


2. Tomu2cukLLANMA 
e fira mayasında , hidra , mercan gibi omurgasızlarab ve. gö?! bitkisinde. 
gülen üreme seklidir. 

X Ana canlıdan Cikan tomurcuk. yeni bir canlıyı olusturur. 

* Yavru cmlı me emiya bağlı iken — Polip. 


1 olarak ooiandırılır. 
go cmldn beğimsiz iken —» Malüz 


3. LETENELANON (YENİLENME) 

# Canlılarda Geşitli nedenlerle Zorar gören ya da kopan kısmın yenilenmesilir. 
# Cenlilarda elişmişlik. düneyi orthkca rejeneraşyen yekriği azalır. 

ii Planarya , deni'2 yıldızı gibi omurgasız cmlılarda kopm vücu$ kumları 
tamamlanır v2 yeni bireyler olusturulur. olusan birey me amlı ile birebir Aynı 
kalrksal özellikkedir. 

X Meveli ve kuslardo yaraların onarımı rÖene- 
raşyn olarak. düşünülebilir. 
* Verenkelenin topon kuyruğunu İomomlama- 
sı gnilenmenir. Ancak kop kiiyrukton seni 


bir coli olusmaz cönku sürüngen elem kenen-— 


Planaryanın kelade yenilenme on düzeyindedir 


re jenerasyonu 


U. SPOLLA ÜZEME 

X Bap dek Vürreli canlılar, mortarlar, karayasunları ve eğrelti otları gibi 
tohumcuz  bitbiler sporla ürerler. 

ik Moyoz bölünme ye do mitaz bölünme ile olusan Sporlar olumuz sartlara 
dayanıklı , sağlam bir örtü ile kaplı, daellesmis hücrelerdir 

* Sporlar uygun sartlarda gelserek hi bir anlı olustururlar. 

* Sperler döllenmeşz ihtiyac duymaalar. (Ganetlerden farkı) 

# Sporle üreyen canlılarda eşgjli üremeyi esgysıa üremenin akip etmesine 


Netagre2 (CD3) alması) denir 


MANTA ©. ; 
e şa ar etrafa 
2 hr 
© >. 
GC A | 
Gımlenme. 
vE. Hif. 
gelişme 
. Mse)yum 
EGezLTı OTU 
Jgor ana karesi 
ikin si mite? , 2) p 
mii “6 oo 


yete sporla) 


& 
TM 
Biget Ge di a“ Gametofii (n) 
an) Yumurta “TT 


Cn) 


S.VETETATYF ÜLEME 

 Bittiler eşeyli üremenin yani sıra eseysiz olerak do ücyebilirler 

* Vejeta'tih üeme —> mito2 bölünme ile gerveklesir 

* Kalrksal gesililik oluşmaz. 

* Biftihin kesilmis dal, yaprak , gövde gibi orgmları yeni bitkiyi olusturur 
* Bitbilerde bulunan bölünebiime özelliğine. sahip meristem deku hücreleri 
bölünerek. .yeni bitkiyi mey eme getirir. 

#Nejetohf üreme il daho kbuwa Zamenda verimli bitkiler elde edilir. 


Sürünücü gövele Yumru g3 we Gelikle. Aşılama ile Daldırma ik. 
ile üreme le üreme Üreme. Üreme Üreme 


—> Çürünücü ,gvd ik üreme 

# Baz bitlilern gu deleri #oprak. üzerinde sürünerek büyürler. Pu gövde 
Hipine sürünücü gövde aenir 

# Gövde teprok üzrinde ilerlerken sövdede bulunan nedyum (göz) adı 
verilen Yopiler bk oluşturur Bu bğklen yeni bir bitki meyima geli r- 

* Gilek —>» toprak üserinde ilerkyan sürünücü gövde ile Mi 
X Zencefil , Ayrık otu — toprak avında ilerleyen rı'd?om gövdeile 

—> Yumru göude. ile üreme. 

# Bam bilkilerde. besin depo een yumru gövde bulunur. 

. Yuraru gvdelerde göz? ah verilen yepilar sürgün oluşturarak yeni bilki— 
gi meyeme getirirler. 

3 Bu gelde Uçyen bitkilere patetes w- yer elması örnek olarak verile — 
bilir 


—> elikle üreme 

* Yaprak,del, gövde yada kölen alnan gelik adi verilen parcalar 
mitoz bölünme ile yeni bitkiyi olusturur 

i Eygoma , Afrika menekşesi gibi bitkilerden alınan ek bir geprek suda 
köklendirilerek. soksiyo ekileiğinde “ni bir bitki meydana gelir 


—> Aşılama yörlemi il. üreme 

# İki ayri bitkinin ek bir bitki gibi birleştirilmesi işlemine açılama adi verilir 
* Bu iki bitkiden kökü olan altaki kısım arac bitki , bu bitkiye eklenen 
baska bir bittinin paruası ası adını alır 

» Aşı Zamanla gelişerek. bitkinia toprak. üs4ü kısmını oluşturur. 

a Ayn Süre ai1 farklı birey ler arasında avlama, yopılabilı'r. 

Bu yömlem ile fopraliem su ve mineral alma problemi olmeyan emcak 
meyve gelisimi aayıf olan bittiye meyve gelişimi iyi olon bişki poraa- 


sı aşyılanarak verim ari-ırılır. 


—> Daldırma inlemi 
A Bilimin bir dalı Lkoparılmadan , bükülerek. #oprak- ile pkülür 
X* Delin $oprok aHında kalan kumı sam derisinde kök olusturur. 


* 5 gelişerek yeni bir bitkiyi meydaro getirir 


Fa OT: âekirdeksiz üzüm 


gibi bitkiler #ohum silis ral yle 
etlerini kaybettikleri icin vejetertif 


Mu3 
Söğüt 


üreme ile. eseyi2 olarak. aezalırlar 
Kovak. 


b. PALTENOGENEZ 
* Bic gerekn döllenme geraeklestirmecen mrloz bölünme ile gelişerek, yeni 


bir canlıyı Meydmo getirmesi 
4 Etlem bocoklılarda çarılarde ,su pirelerinde , karıncalarda , bazlı Girüngen 


Hürlerinde oprü olur. 


Kralige Arı © Erkek. Ari o 
Cn) (a) 


mayo? | MmiToZ | 


© A, 


Yumurta BOLLENME Sperm 
PALTENOGENE? (20) 
2iget 
Erkek Ari Polen ile An sütü ile 
(n) beslenirse beslenvse 
İşar' Arl (2n) Xrolige Ar Cn) 
Ukısır ) 


#»* Erkek onlar yamucda hücresinn par Eran? gerirmesi sonucu oluşukları igin 

n  İromozomlucur Bu nedenle meyo? geiremezler. Sperm hüzrelerini mitoz ile 
oluştururlar. 

# Erkek ariler genetik. olarak. tirbirinde fer klidır. Günkü mayoz bölünme 
Sonucu  oluğon gmirla hücrelennden köken alırlar. eğ 


— MAYO2 BELÜNME ve EŞEYLİ ÜLEME 
»* Maya> bölünme eşeyli üreyen cmlilarda diplerk kroma2omlu eseyena 
hücrelerinden haplit kromozomlu goömet hikrelerinin olusma.sımı sağlar 
# Olusan hapbitln) kromodğomlu hücreler döllenerek. dipbitlan) tremo- 
domlu 2igtu dusturur. Sonuğ olarek İwr idi krome2om seyı | sebit 
kalmıs olur 
X Mayp> bölünme birbirini #ekip eden May3) vw Meyejl olarek ibi 
evreden, olusur 
> Mayoz sonunda kalHsa) olarek birbirinden ve ma hücreden farklı 
olan , kromozom Sayı) yarıya inmiş dört yeni hücre plusur 
* Mayo2 gehiiren bir hücre İek rar mey> bölünme geairemez. 
* Map I'de kromozom Sayısı yar/ya iner ve kalrfsol cesitlillk oluşur, Map? 
ll işe mite? bölünmeye benâer sekille gerçek kerir 
RA İmera? geni mep3 | ia besinela galir 
A İNTELFAZ 
* Hücrede , 

v büyüme 

— protein £enle3i 


h ızlanır 


- solunum 
X DNA kendini esler iki katına dilan A mikları mayoz | emunda yarıya, 
MOYOZ 1) sonunda -eknar yeriya iner 
Gis) (8) Gö) 
imerfaz moypel mgyoz || 
# Mayoz 'oölünmede iki cekirdek. bölünmesi iki sHoploğme Lölünmeyi 
gizlenir. 


X MAYoZ | 

»* PaorA3l 

»k Kroman iplik bsahp kalınlaşarak Eerezomlara dönüşür 

# Gekirdek zarı v2 getirdekcik keybolur. 

* Serirozomlar kutuplara doğru hareket ecbr. İğ iplilerni oluşturmaya 
başlar: 


X Homolog kromozomlar bir araya gelerek -eirarHarı 


a-b — Kardes kromaljiller 
C—d —» Kardes Erematitler 


b -C —> Kardes ölmeyin Eromakitler 


Yl * Homolog kromasomların  birbirlerire  yatlasarak. 


Homolog Sormal yapmelarına sinapsis denir 
Kromozomlar mı 


X Korde, olmayan kronakitler arasında sinepsis sırasında parco değişimi 
olur. Bu paraa değiğimin?e cos-oyver ch verilir 

> Crosr-over kalıtsal aesiHiliği arttirir 

3 Üromoaom üaerindeYi genlerin uzaklıkları nr kadar fazla ise Cross-over 


görülme ihhmeli de o kador gibtir 


x METAFAZ |! 

* Homolog kromozomlar karşılıklı olarak ekvotoro) 
düzlemce sıralanırlar: 

4 ig ipli Eleri Lromogomlara kineteokor bölgelerinden 


bağlanır Nİ: 
Metafhs | 
* MHoz2 bölünmede yalnıxa kardes kromerhitler İek.sıra helinde dizilirken, 


MG yo? bölünmenin mesaf'o2 İ evrewnde hemeleş kromo2omlar gift sıra 
Velinde dizilir. 


»* ANAFAZ| 

# Bu evrede hemelag kromozomlar birbirindm ayrılarak 
2rf kutup laro doğru harete$ eder 

X£ Cross - over 'don Sonre Gesitiliği seğleym ikinci 


oloy homelog kromozomların rastgele ayrılmandır. 


 TELOFAZ| 

X Yutuplaro ceki len kromozomların etrafında 
gekirdek Zarı oluşur 

ak Sitoplazmo oğumlanmaya boslar. 

X Gokirdek arhk n tromozomudur 


X İbi gr hücre oluşur 


İl Telofoz | 
X STONE | 


3 Haywm hücrelerinde koğumlarma ile 


l gergekleşir 
X Bitki  yücrelerinde orta lael olusumu ile 


XxX MAYOZ İİ 

#4 Mayoz İ'de olusm haploit ln) kromod>omlu hürreler MEyoz illde #ekrar 
bölünürler. 

»k Toplam dört hücre olusur. 

X Maypz İl'de kardes krametitler osrilır. 

# Eromozom seyi döğişmez (n—>na) 

* PeoFpe | 

X Kısa süren bir evredir. 

* 1g iplikleri bareles bromatitlerr bağlanır 

X (ekirdek 2arı erir 

X METAFAZ || 

X Cremositler hüuwin ekvatoral düzlemine dizilirler (Tek sıra halinde) 
* İğ iplikleri Lromatitlerin kinetokor bölgesinden böyle 

İ*- ANAFAZ Ji 

# Milaz bölünmede oldüğu gibi kol. kromatitler Semromer lölünmei ile 
ayrılarak 24 kuluplara hareket enler. 

»İ Her bir kromak$t arhk kromedom adını alır. 

A TELOFAZ Il 

# Profaaın Jersi şekilde gercetlesir. 

 Gekirdek dort ve gekirdekçik olusur. 

3k Kromoğomlar  kromatın ipliğe dönüşür. 

> SİTOLİNEZ n 


#* nn kromoz2zomo sohip dört ad:1 hüce oluşur 


a A nz2 nl 


NE2 dö 


DNA MILTARL 


© lü 


İNTELFAZ | 


DNA MİKTARI 
-b 
N 3.9 "mg 


MAYOZ | / N 


DNA mikTae) 
MAYOZ iz j 


N / N DNA Mik7A2J 
© ©) e «> 2187: 
DAR MiLTALI Img) Yromozeom Sayıl 

2n 

di | 
! | 
! | 
| | 
& l 

UMAŞ TS, f, MgÂzTz2 Sz Mayoz - Mayoz | Meyoz İl Zoman 


# Mitoz —>Anafez 
korles kromatitler ayrılır. 
Mayoz 1 —> Prajoz21)| 


»k  Maypzl —? Anafaal —> Homolog kromozemlar gyalır 
* Tetrat 
Sinapsir Meyoz |'in profaal evesinde gerceklesir. 


Cross —5ve( 


*E Oluson bereler gereki Ka Ma ma İkolusm hüixreler mo hücreden gerek 
OY ıdır. nlaro O gır. 


* Gok. gi e büyüme. , gelicme ve xeseyli üreyen canlılardo esey hüc- 
oölar- relerinin plusmaşsını Sazlar 


Fİ ra over gözleri Xlross over gözlenir 
İk Siri etik kayma, İftieimmi gezi ler 


Milez Bölünme ve Mayoz Bölünmenin Ortak Ökellikleri 


#4 DNA eylenir 

9» Gelirdek 20r! erir ve Jekrar olusur 

AK Kardes kromeritler ayrılır. (mito2 - maypali) 
* Gekirdek ve sitoplasma bölünür 

X Hücre soyut artar. 


—> EŞEYLİ ULEME 
# Eğeyli üreme Sonucu olusan canlıların iki atası varır. 
* Ata eolılar Porklı gereti k özelliklere sahip gametler üretirler ve bu gemetlerin 
döllenmesi ile yeri bir canlı olusur: 
* Eceyli Üreme mayoz bölünme ve döllenme olaylarına deyanır 

Gmet oluşumunu sağlar. dişi we erkek etin yekireketlerinin 

Cross -over vw hemolag kaynasmasıdır. Geşitülik seğlar- 

Lromozamların rast le döğil- 
ması Geşitlilik sağlar. 
* Eseyli üreme İür ja geşitliliği orHırır 
* Esyli üreme ile meydno gelen amlılarla değişen arom Losullarına uyum 
gereği geber 
X Yuksek yapılı bittiler ile hoyunların biryoğu eseyli üreme ik «özolir: 
k E$eysla üreyen canlıların basılarınab ab esgyli üreme gBekrebilir 
X VONJUGASYON 
Xx Batlerilerde ve paramaıyumda gözlenir. 
X Geretik. özellikleri fartlı gani tür iki hücrenin en vee gelerek sitoplasmik. 
köpru aracıliğı ile gen aktarımı yapmasına konjugaşyon” olenir. 
—> Bakkrilerde. Lonjugasyon 
» Bakerilerin bamlarında Lromozonal DNA dısındo pladmit DUNNsI bulunur: 
X Plazğmit DNA'sı holkerol yapıda, olumsuz koşullara ve arhbiyefiğe kors! 
direnâ geni tasıyan DNA paruasıdır. 
# Bu »Af'yı dasiyon bakleri Fİ , Hasimeyon bok#ri F ide güserilir: 
»k Bakteri Lorjugasyonunda, birey soyu! ARTMAZ. 
MAZ bölünmz 
döllenme 


f GÖZLENMEZ . 


opratik  âeşitlilik OLusuZ. 


Bak-eri DNAl | 


Uok-eri DNASI 


X İli bakimi pilusları yordimi ile birbirlerine *#utunarak sitoplazmik. köprü oluşu- 


* Fİ balderinin plaamit DNA'sının bir Bindici siloplaamik Löprüaen F” kok - 
feri ger v gen aktarımı fanavlanmıs olur. 

»* Ver ili baliende konjugasyan sonucunda #* olarok adlandırılır 

X Gen aktarımı sonucu bakteri O besin kizi 


kuraklık. “. 
gibi olumsuz koşullara 
ontibiyotik. N 
karsı kendhi koruyabilır. 
sıcaklık 
—>» fa ramasyumala Corjugasyon 
* ik çaramesyum Hüdeler bir— 
nıyna gelir —p Mikroyekirdek. Kolan 4ek gekirdek- a birinden ayrılır. 
İra arında sitoplarmık. MGy2 genin — ? mio? acurır Bu İki gekirdek 
Köpru kurulur. n kromo3omlu Gekirde terden birer kaynasır. 


Uy gekirdekolusur Oİmesi iki — 
Bu aelareeklerin 3 ge arasında dajiş 
mesi erir. okus edilir. 


Diplork kromozomlu Bu alkıreleklerden 2 Kolon aekirdek- 
cekirdek olusur. Şu — ş-4mesi erir: Volan - y ikimitoz gearir. 
gelirdek orka orkeya 4 gekirdek makro- U makro, Ymikro 
2 kez mitoz geüirir. gekireleğe dönüşür. gelirde k. her hüvreye 
27-23: $yetirdek. birer $e olacak £eki lde. 
oluşur. pay laşılır. 


A Paramesyumun konjugaşyonunaa gen alışverisi 
Mayoz bölü 
wi oaleniz. . 
döllenme 
bireysoyisinela ors 
—» Gaekli Bitkilerde Eseylı Ur€eme. 


Tau “taprak. ” Sitigma 
Erkek organ Mikrespor ana hücresilan) 
Mayoz j 
Mikrospor (a ) 
Endemito2 jJ 
veretah 
<7” ekirdekla) 
Tohum Yoslagı (2n)  senererif | 
d ekirdek In 
önel J MOyoz G 
Yaprak makro spor İn) 
Oaryum |E endomit02 


1 İumurtaln)  —» Yumurta* Generahf Gökirdel. 
2 folar Odcirdek (in) 
2 Sinerjit Gerirdeklin) | 


3 Antiped gekirdelk(in ) 2ige (2n) 


4 


Cim lenme . 


SO. ÜNİTE : KAUTIMIN GENEL İLKELEZLİ 
—e KAuTIM ve BNOGESİTLLUK 
Kalım» Korekterlerin kuşaktan buşağa ekdarımını ve aktarılma oranlarını 
inceleyen bılım dalıdır 
4. KALITIM de ilgili kavramlar 
X Karatler : Genler $arafındon kontrol edilen kalıtsal olarek nesilden resile 
attarılabilen Hzelliklerdir. (İrmeğin; isek rengi, gs rengi) 
k Cen: Bir karakterin oluşumundan sorumlu DNA Şporaalorıdır. 
* Alel Gan: Bir yaraklerin kalıtiıminden sorumlu gen GevHerinin her birine 
olalr Alel genlerin biri Anneden giğeri bobadan gelir 
X lokus: Alel genlerin hemeleg bromozmlar. üzerinde borulılı yerlesiği 
bölgelerdir 
e Homozigot : Bir karakter ih ayı alel genler tasinması durum udur. 
(Örneğin; AA ,aa, bb, BB) 
* Nefero zigot: Bır karokker iain farklı alel genler Hasınması durumudur. 
(Örneğin; Aa, &b, Ce, bd) 
X Baskın gen: Hetroxıgot durumab ilen etkisini fenotp* gaskren genlerdir. 
(örreğin; BE) 
# Gelinik gen Sadece Getinik hemozigei durumca eltisini görem genlerdir 
(dereğin; öy buzsalj 
* Genetip! Camın sahip olduğu genlerin İümüna dei 
(örezin; Aa?8bceDp ) 
* Fenotip: Genetip ve üevrenin etlisi ile ortayo iken ols görünüşe elenir 


Cörreğin; Sağ rengi , boy ugunğu, göz rengi ) 


2. MENDEL KALITIM) 
XX Mendel kalıtım ile ilgili galımalarını bezelyeler ile yepmuhr 
* Galışmaları «mueunda 22 gesi karoktr Tespit ekmistir 


İ Mendel'in be>clyeleri segmesinin nedenleri , 


Bezelye bitkisinin kolay yetistirilelilmesi 

” Gapraz #ozlaşmeasn kapalı dmasi 

” sa Zamanda Gok döl vermesi 

© Düsük maliyeti olmas) 

- Gok seyiısa Eorok*ri bir aras karındırmas| 

— Bağımsız genler #asıması 
X Menaebkl sof döller elde bilmek için gynı daelliğe sahip iki biHkiyi 
arka arkoya Tİo2lashrarak birgek döl ekle etmistir 
# Zu döllerin belirli dzellik yönünden sok. bensr oluğunu gözlemle - 
visAr. (Saf döl) 


KR “tal 


Üü mo4 | YANDA| aw YASSI | YEŞİL | uzun 
k N 
İ : 


3 Nereli geretiği bağımsız genler ilin geverlidir: Başlı genler ile yopıkn aalısma- 


larek, o Menebl'in ulas Ha) aalısmalaro ulasılarc2. 


A bağımsız Genler: $ic kromozom üzerinde yalnzca bir gen bulunur. 


Genler bağımsız bir sekilde hareket eder 


n 
Aİ ta) 5 pa8b 6amei Geşidi Hesaplama: 2 
ğ nz Hekrozigot gen Gh 
2 -W gesrt gamet soyısı 
oluşur. 


(A8, Ab,aB8 ,ab) — ir gama esit olasılık i)e olusur 


* Bağlı Genler: Aynı krenozom üzerind yer alan genlerdir. 
vi ii di " > Bağlı genler homosigt ise İek ceşr gamet olusur 


>> LA 
B 


yi ip >» İs ) Bağlı genler haterosigot ise iki cesit gamet. oluşsun 


>R 


Ümmet 
dt Yandaki gnohpe sahip bir birey in oluşturacağı gamet 
8 b i 
pid heşidi soyısı Logthr ? 
cl le 
2 
b gi De | , 
ga Bk Da ce, «. U gesi gamet olusur 
Zağh Bağl 
1 2 


| ise beğli 


7 ey 
1 5 
çi a ei 


kn Le eli ile pet a Gesi 


m < — Aa 8b Ce Dbeefl genotipli br bireyin oluşturacağı gamet sayısı 
kaatır ) (8-C genleri baglı genlerdir) 


Aa8bCe bDDEEÇE yg 1” 2İ-3 deşik garet oluşur 
42 3 


# Bazlı genlerez Ges wer gerveklesip gerveklermeme olurumuna baglı 
olarak. gemek aeşidi saytsı değişiklik. gösterir: 


Cres over olmazsa Cros over olursa 


İİ pi m si İş pl 


iy, game İ a ” U gesrk 
ii olusur İ ame 
> di > b 9 olusur. 
Aa 8b — 9" 3 2* — 2 A y 
dm ii a A 
â 05 525 lay El i | İ 5 İ b 
E peptik ie Zezi | 
va ve Aa &b Biel 


ir ball 3 yi ke 


A EŞAİ 
fe a 


rl 2 ğ 
GR a 
e Di | ” 4>“P 


met. 


Aa £b geretipire sehip bir canleh AR bağlı endir. Üros over geraellesme 
ilmhmalı 2432 se ab geretinin dusmo olasıliği koatır 7 


Cross over olursa İY.72) Csass over olmazsa (68) 
At fa 
çe 
> e) 
al) “Taeyl va yi 10) g/ Ye (7534) 
A A a , A a 
B b 8 İ hu l ii 
32 - 248 448 - Yay 
y E 


ab —> 27594 Yy - Ye yz2 


İmali. sml mel Bü a <ie 
, gi . 9 


* MNOHIBEIT  GAPEAALAMA 
* İki an o dölün (aprazlanması Sonucu meydana gelen fı dölü bu karakter 
bokımından heerozigt olur Bu he tero 3jgot bireye. monohibri$ abnır iki 


Monehıbrit bireyin gaprozlanmasına monehibri- Caproslame denir 


ip © 5S Xx ss 
(Sarı tehum) yesil *ohum) 
G : 5 s 
fı S Ss 
Ss X Ss 
ZN f < 
6 ğ 5 Ss 
P S5 Ss 6S Ss 
fı ü yeşi | a 


Genotip Oran :2:1 Oo Genehp Geşidi:3 (SS S; 55) 


fenohp Oranı :2:l FenotHp Gesidi:2 ( Sarı 4ohum, Yeşil Johum) 


# Menebl'in menehilrit gaprazlamatl sorualar! 

 Yaraklelerin ateden yeuryya geametini soğlayan kalırkal Foklörler (gen) 
bulunur: 

X Bezelyelerde bir karekter ilin biri disi ,eligeri erkek. biHiden gelen birbirine 
benzer ya da Porkli olan bir aifi alel gen bulunur. Su öleiler bir birinden 
farklı oluna biri baskın diğeri gekhik gerdir 

* İki Yarekler bakımından farklı arı dölân bireyleri daprolandığında 
meydona gelm Fy dölü sadece bir atasının fenekipini ( baskın olan) dasır 
Meyelmo gelm F4 dölünün füm bireyleri birbirine benseri| Senserli k Yasası) 
* Bir alp genden her biri eşik olasılklo ve değismenlen birbirinden gyrılarak 
farlı genetlere gider Yanı olusan gemetler kor alel Giffinden sadece bir 
alel aşır (Ayrılma Yasan 1) 

X DIHIA&LIT gAPLAZLAMA 

# İli kareler balamından helerosigef olon bireylere cihibri4 bey deri 
* Dihileri- iki bireyin Lapraslanmasına dihibrik dapra2laro air 


Pp: SSDD Xx ssdd 
G : SD X sa ç 
2 Gerot £> Fenoh 
fı: SsDbd. eğ” yem ü 
İş ssp 
£, xE,: Ss Dd » Ssbd 2/ SD 
/ 
# IN ii.“ # j a, b Sİ 
â SD Sd sD cd SD Sd sD sd 2/5 SsDb 
*İy SsDd 
SD Sd gi Sal 
Yib SSdd 
Sb SSspp S5Dd S5sPB SsDal k 3/16 
iy Sedd 
Sd SSD4 SSdd Sspd Ssdd f2 
le ss DD—. 3/14 
sb 5şBb5 S5Dd &PbBD ssPs 2 s5 Dd 


sd Ssbd Sid ss)s ssdd Ye ssdd — ib 


4 KONT2OL daPLAa3LAMAS) 

* Gekihip fenokipli bir bireyin genetipi Yesin olarok bellidir. 

Günkü gebinik genin fenahpie erteyo Gıkması ikin hemo3ige) sekikle bu- 
lanması gerebir. laa, bb -- gibi) 

a Baskın Anosipli bir bireyin genotipi kesin olorok kelirlenemes Ginku 
birey o vekrosigot berkin (Aa) şe db hemazigt kaskın (AA) olabilir 
# Bu nedenle baskın fenetipli Beyin genetiphi belirlemek iain gekinik 
homoziget bir bireyle Gaprazkmek gerekir 


7 2 
SS) x ss Tx ss 
Ss S5 ee Ss Ss Ss Ss 

ama e. m 

gekinik fenotipte Youruların -Jomomi 
uru olusursa balkın fenoti te olura 

seri bilinmeyen ipi iliamayen alan 

atanın heterozigot (Ss) omoz190t olduğu (SS) 

olduğu mlasılır. anlaşılır. 


Örek. BbDd Xx ZBbdd  genekipli iki key dapraskmdiğinda 
a) Va Gesil genotip olusur? Pi Bi Bb bb Dd Bld da 
4 i Ka  ,, . Ne Mi Kem 


b) Kac Cey ferohip olusur ? 6.ĞG hi x 2 
F-G: 2 Xx E s W 
c) Rd feneipli ertek gocuk oluşma 
Mhimali ? 8—> İİ, d—> > 
N & £ 
zı) bbdd gen hp | birey oluşma ihtimali? 3y y /a m 
b iş , ) 
e ey erkek 
UY i Gg olma iktimalı 


# EKSİK BASLINLIK. 

3k Eksik. baslanlıkte | aleller birbiri üzerine botlınlık turana3 ve her iki Özellik 
bakımındın ferkli bir fenehp ortoya Gıkar 

2 Allel gerer orasineb baslınlık ya da Gekhiklik. yoktur. 

* Siğir şat, endülk fovuğu, oksem sefası , aslan ği gibi canlılarda eksik. 


hos kınlıle gpzlenir 


—> Akşam sefası bitkkind eksik baslınlık. 


v 2 BR 
p: A A X AA yp Yirmız) 
(kırmızı) (Beya) Fa Fenohp Ggesidi: 245 Pembe 
ne » Beyaz 
i pi 8 f> Genotip Gepidi: 3 
NN / f) FenoHip Omni: 1:2:) 
F Aa £ sim; 
1  Fembe) 2 Genotip Oranı xd 
Fi xEş | ATA8 x  Ata8 
P, : ACAR ASAF Aa$ ala? 
Mz a ME 2 


İİ, Erma? 2 Pembe o Yy Bayaz 


Örük Kırmız! renkli aksam sefası ile pembe renkli aksam sefasi 
Gaprazlandığında kırmızı #üylü akm sefası olusmo ihmali kactır? 


K. 

A A x ATA 
Kwmız2ı fembe 
ANAT AYAS AYA" AYAN 

Lırmığı Pembe. Kırmız) 


Yarmı2ı birey olukma ihmali — 2/y 72 


EŞ BASKINLIK 

“ES baskınla alellerin factipseki etbikri esittir. #r iki alel birlikle etti g&— 
erir. ( Heter2fgpt durumda) 

# Eksik baskınlıkfa olusan are bir (enohp goktur 


* Örnağin , MN kon grubu 
YalHımınde es baslırdık alirilür 


ARO kan gru bu 


* Gök ALELLIK 

X Mandele. gör bir kerakterin olusumu iki alel gen ile. kontrol edilir 
Ancak ask alllike Lir berokerin olusumu ilidnfezle alel gen le 
tontrol asilir 


X Örneğin ; kon grup lari (A-B-o) üc alel gen e bonrel edilir. 


“&—»n 
e amam G4 


DİMİ 


Eminim 


* Gok akllikle genohp aesidi iü (041) 
Z 


Alel 
gen soyu) 


Örnek. Bir karakterin olusumu OA,, Az, Az ve Ay olmak üğere gört 
olel gen tarafıran komrol edilmeklkadir. Meyelro gelecek genohip Geşidi 

kaatır? 

soyısı taatır. - h 
CN) 9 - 40 geşr 

e Ye 


A ,Az,Az,Ay iy —e 
kr, olusur. 


> Gok alelikte alel genler aras meka o baskınlık , gekniklik olabilir 
Olugacok fenotip SOYU alel gen gesidi soyuna esiHır. 

# Yukarıdaki drekrle baslınlık durumu A,?Az>AyYAY olsun, 
olşacak fenotip seyis LU gesitpr 

e KAŞ GEUPLAŞI 

* Kan grupları yalnızc0 kalım asiile orkeyo cikar have etti etmez. 
*A,B,O tan grubu oOüG alel gn tarafından kontrol elilir. Bu genlerin 
baskınlık durumu —>* A-8)0 


em aole alelliğe kem de €$baskınlığa drrek$ir 


> 


FENoTP GENOTİP | aAğwAcDAtI o |. 
(CAN otuBu)- Tiz pale a İY ey 9 ikm BE 


ip tl 
Genetip Gesi < VEN. SER 


Ferotıp Ges il si / Bum, ap 4 


Oral: Hetcrozigot A grubu bir birey 
ide hetero2g9 8 gru ku bir birin Gotük - 
larının O ken grubu elme :hhmali 


nedir? 


O kan grubu gekinik olduğu iain 
homozigot durumdo ;ken etkisini gösterir 

AO© »« Bo 

A8 ao Bo ee 

a Vu Yy Uy 


—e 24 FAY TİLU 

* lasanda kan nekillerind A,8,0 Lom gruplarının yanı sre Eh fetiirü 
ele Semlidir. 

#x Eh foktörü ilk Le2> Hhesus maymmunda bulunmudtur. 

X Ah faktörü tasiyan birey Ahl4), 2h fakiörü tasimeyen birey &h(-) 
olorak fade edilir. 


—> YAN uyufmazuğı 

Ane —>0hl-) 

ee olduğu gem kn ayusmazliğı ortaya alkar 
X Anre Locuğa karsı Zh ohkoru üretir. Plasentacın bebeğe gecen bu etiler 


lor bebege zarar verir 


—> Kan Grubu Belirleme. 
* Yan oamlalarının üzerine Amti-A , An-B , Anp-Dleh) erkerlar; 
olamlarhlır ve omtijen tasıyan ban domlas inde cökelme gözlenir 
Am-A Ami-B Ami-D 
w v $ 


| © 680 O | — ae 


— 48kelme var 

O — Gölelme gok 

Arh-A Ah-B  Anfi-D 
2) v 4 


000 fen 


»k PlEİoTLoP! 

»f Bir genin birden fazla Laraklerin olusumuna etki elhwine pleiotropi denir 
Bir genin etkisiyle fönotipte farklı karakterler ortaya aıkar- 

ke Örneğin; Orak hü€ memisine rodan olan gen ayı 2emorcla srlmaya 
karsı direng sağlar: 

* Normal Alyuvar —>A 


X Orak hüve memili Alyuvar —> 09 


v İmeğin , siyam beokilerinde kole becokların boyu renkli olmasını Sağlayan gen 
aynı 2omonda Ledide saşıhgo neden olur 


2. EŞEYİN BELİLLENMESİ 

e Canlı İHirlernin basıları hem disi hemaz erkek orgno sahiptir. ( Hermafrodi) 
Örrüğin j isliriee, foprok solucanı, denya, tem sinek Hazıya bitkiler. .. 

*Ru anlılaan GNSiYzi oşrımı yoktur. 

Ayrı eseyli bu canlılarda bireyin erkek ep dişi olma bazı faktörler ta - 
rafından belirlenir. 

ik Eşey belirlenmesinde oran Yasulları eskil ie —p Ferokipik esey belirkmetidir 
X Haymnların doğu we bazı bitki türkrinde ire ayi eseylihik râ? konusudur. 
Bucalılarda eşey belirleyen genler eşey İrara2cmlarınak aşınır. 

3 EŞey belirlenmesinde esey bpraapmlar| etkili ke—» Genetipik eşey belirlemesiniir. 
»* Fenotipik. esey belirlemesi 

* Cinsiyehin Geve kosulları #oraf'ıncın belirlenmesidir. 

X Besin miktar) 

pu gibi fakirler eşey belirlenmesine. etkilidir 

* Sıcaklık 

»l Vücut büyüklüğü 

k Cinsiyet genleri ortam Yasıllarınadan eikilenir ve elinin disimi erkek mı 
olacağı belirlenir. 

Li Örneğin ) denizlerde yeseyan Fe//a wiofr acirdaki alenis Solucanı cbllenmiş 
yumurtalarını sup biralar. $u gimurtaların bağları sula serber$ olarak batıleri 
ise eno cenliyo yapısık olarak gelisimini İonamlar 

Ana amlı yapışık olmlar —* erkek. | Di 

Sura serber3 gelişenlar —» dişi 

sk Öreğin ; Ariema Japonka isimli biklek soğan kökimün  höklüğü cigiyeh 
kelirler. Büyük seğreda bel besin oluşur ve disi wuek oluşur. Küyük sdşonl, 
erkek giaek oluşturur. 


# Genotpik Esgy Belirlemesi 

X Eşeyin olusması kromozomlarda kulunan genler $araf'ından belirlenir. 

i EŞeyi belirleyen genleri dağıyan kromazamlara gre2on denir. Diğer kromazam- 
lar içe vücut özelliklerini belirleyen genleri tasır.Bu iromasamlara 6t020m 
derir- 


—> Xx —XY Cnsan) 


> Dişi Erkek. 
UYI XX yut Xx 
> > Ca, Nİ 
otozom gönerom Oplozem gerezom 
Xx Ne 


204xX 294X 924X 221 


a Bicyin antiye'i bakmam gelen Eroma2cme göt lelirlirir X kromozomu gelir- 
se dişi, Y kromozomu gelire. erkek birey olusur. 


—> 727 —-2W (Baal balıklar, belebetler , kuşlarda ) 


Diş) Erkek. A Elçin easiyekini  anresder gelen bro- 
Ib 2W lı 4172 mazom keler. 
EN > N 2 gelirse erkek 
2412 ŞN 412 &-2 olur. 
W gelirse dişi 


—» XX-xO (üekirge , agustas böceği) 


A Diş, 122) Erkek (210) 
201XX 2061X0 
& z 
(04 X l0-X |O0*X (010 


X Bireyin CWiyeh OX kromozomu seysına göre belirlenir 
X Şir X kromoğzomu Jasıyor ve —>» erkek 


Mili & kromozomu tasıyor ise —» disi 


—e Haploid — Diploid. (8al arıları , esek arıları , bazı böcetler) 
* Erkekler —> n kromazomludur. 

Dişiler — » 2n kromo3omludur. 
# Ertek orllar disi arıların yumurtasınalan döllenme olmadan giisir. 
Disi onler ke erkek orıların mitoz ik ürettiği spermin yirirte le döllen- 
mesi çonucu olusur. 
Disi arılar; arı sütü ie beslnirrse — > Krojme “ 

oluşur. 


üla2k todu le beslenirse — İğal arı 


4. Est7E BAĞLI KALuTIM 
Canlıların basi özellikleri esey Lomazomlarına bağlı darak kalırtılır. 


* Gwnez2omlar userince İağınan koroklerlere eşaye bağlı karakter adı verilir. 


GS kulak kıllıliği 


bass) -> Yapışık. parmaklılık Homolog elmeymn 
— Balık pulluluk. kısım 


Homolog sim 


tlemelog Kum Hönoleg olmayan 


X E20m020mu 7 Lk2omo2omu 
#* X Kromozomuma Bazlı kalıtım 
# Yırmıaı - Yesil Zan Körlüğü 


#* X Lromozomunun vomoleg olmeyn bölgesinde. kalrılan bir harjalıktır 


X CGekinik olarak toşır Dişi ELEK 
* 2 — Sağlık XX Çağukl Xx” Y > Sağlıklı 
—>> Hasta. XİX'-> Tasıyıc! XxX" vi —v Hasta 


X"x'— Hasta 


“altarılır. ger o örne hasta ve 


-— 


İ erk bk cik yila olur m Sasyıa. ie ei decuk a 


e 
a ER 
les 


a 


Fu renkli bireyler renk körüelür Buna 
göre numaralı bireylerin genetipleri neleri”? 
l XX. J— xt Xx” Haşyıcı) 
â : V 2-»XİY Gağlıklı) 
eg) 1 - 
d , 2 XİX" Hoşiyici) 


sk Klemo'il 


* X Yromozomunun hemeleg olmayan bölgesinde wekinik olarak tasinan bir hatta 
Lut. 


* Konın pıh-hılasması lala ,gerelen proeinh ebikliği sonucu kanın pıhılasamamas) 
hastalığıdır. 


DI $ | ELLEK. Trk Lromo2omuno bağlı geleni. 
xXx > Sağlıklı xy— Sağlıklı olarak kalıklen kir hastalık & ör 
XX — Taşyyici X"Y—> Hasta bis tonda ekime baba 
XX» Hasta besinlikle Körtalır” i 


Ürrek. Yeme Kli tasiyici eme ile sağlıklı bakanın dözecel Gotu klarının 
genetiplerini kulunu2 . 


XİXİ > #fy 
XİX” x XY XY» Uy 
disi do erkek . 
e 
XX XİY XX x) N 


değil cisi Saglıklı erkek 


# İT Kromozomuna Bağlı Falıtım 
»* Insana Y Eromozomunun X remozemu ile hemeleg almayan bölgesinde 
taşınan hastalıklar yalaaca babedan gule geaer 
* Disler V kromazomu fosımselklarI isin bu hastalıklar cisilerde oriepa 
gıkmaz2. 
Xİ Eremosomunun herelaz olmayon bölgesindeki bir Öselliğin baskın 
ye e aebinik olmasının bir önemi yektur.Her denm erkek bireyin 
Jenotipinde oieyo Gikar 
* Balık Pulluluk : Tüm vücut pullarla kaplıdır 
# Eulak Bılılığı: Ergenlik. sağından itiharen kulakta uzun kalar Gıkar 
x Yapısık Farmoklıhk. * İkinci VE ÜGÜUMÜU eyok parmakları , yapısıkır 
5. ElLomo2om SAYISINDAKI YEZİSİKLİELER. 
»* Map2 bölünme le gemet olusurkan, 

— anafa? I'de hondaog kremezemlar 

— gafa? ilde bkarder kemefitler 
»E Bazen hcmoleg Lromozemlarda veyo kardes Ernehtlerde ayılmama 


ayrılır. 


glerebilir. Bu durum kromed2em sayısındo dezisikliklere ralen olur 


Mmafaz I'de Anafa2 1'de 
Hemelsg Xremo2domnlarcia Yarces Kromatilkrde 
Aycılmama Ayrılmama 


a 
Xx Anafaz | Arafazl 


“yel Mayoz) 


0D ÜDND. 


nalz3 nakis? mizi n-izl 0:2 A2 nH:8 niz 


İNpirzar! Mayoz bölünmenin, 
“A Anafaz | “evresinde homeleg kromozom ayrılmaması ercetlesirse olusan 


tüm hücrelerde. Lremozem sayısında parklıhk görülür. 
#Anafaz Il evresinde korlas kromohitlerede ayrılmama gerceklerinse olu- 
san hirelerden bamları normal Ervmo2zom sayisıne sahip olabilirken, 


bazılarında Sormallik. glelenir 


X OTOZOMLALDA AYkıLmAm 
4 Camet olugumu sırasınob vücut kromasonlarınado ayrılma manın mey - 


olano gilmsina olkamomlaralo gyrılmama dair 


z 


Edward Sendronu 4-7 


K20M6020M SAYI) 


* DOWN SEND2OMU 
> 2l. stozon Giph gamet olusumu sirosinab ayrılmaz se down sendromu 


orko alar: Dişi Erkek . 
UY*XX  YU1 XI 

»k Bu bireyler UT kronozomludur. 
vi 


# Zihinsel gelişmişlik dü seyi normalın alındadırr 
2341X 214X 2243x 2747 
# Yuuarlak grıebas, sa parmaklar görü lur 


4 GoONOoZ>ZOMLALDA ATRLILMAMA 
# Eome$ olusumu sırasınaa mo? bolünmeale ,gerazom kromazomlarının 
gyrılmaması durumudur. 


» Yumurta olusumu sırasında # Sperm olusumu sırasında ,grozom — 
genozomlarda ayrılmana larda ayrılmama 
Disi Erkek. Dişi Erkek. 
UY# XX  Uyıxy yuy-4xx UY XY 
221XX 2240 224X 221) 2924X 224X 221xXxy 2219 


ARMEN 
e Ür gi Pt 


# KlinifeHer Sendromu (YUPXAJ) 

» Uzun boylu, uzun kollu, uzun bacaklı ve kücük eşeysel orgma sahip bireylerdir 
* Kısır bireylerdir. 

»£ Gelişmiş göğüsleri ve alız kas yapısına sahip erkek birgylereir 
# Süper bisi (Tri3emix /yh xxx ) 

> Bamları normal ve döğurgodır Takar bir gdgu kısırdır. 

X* Normal dişilere göre Öğrenme geüğü daho sık. görülür 

X Turner Sendromu (GYHXO) 

X Ergenlikte normal asyel olgunluğa ulasamazlar 

* Normal disilkreen deha kuodırlar 

Yİ Farmakları, sa kütür 


X Dhiael olarak namal disler gibi göükürleri 


b.E2omeöz2om YAPISINDAKİ DEĞİSİLLİLLER. 


> Kromozomların yapısındaki genlerin diziliminde meydea gelendöğisimlerdir: 


Kolıtsol çesitlilik olusur. 


A» TLANS LOKASYON * DELESYON 
i A 
Bp | 
ğ 8 
5 
-D 


o amMUp 


Bir kromozom paraasının Eromazom — 


olan kopmasına Delesyon elenir 


aG-Z3an 


ME Bir Uranozurrdn kopan paruanın # INNERSİYON 


hemeleg olmayan baska bir kronaapmna 


A A 

bağlanmasna Trenslekaryen denır. 8 hi 8 
eza — 

D 

X DUPULASYON c 

# Yromaxzomun bir para asının £ 


Lromoz3om üzerinde Jekrarlanmasıdır 


e Yremezomdan kopan bir paraanın 


1309 Jers dinerek Yoptugu yere bağlan- 


A 
h 
> 
D mosina İnver; iyon denir 
E 
D 
€ 


m9yPs> 


3.SO YAĞAGLAR | 
* Yalıdsal br karakderin resilden resile aktarılışını göseren semaya Soyağacı 
denir 
Xx al Erkek (© Diçi 
* LED Ebeler labrabalıkyor) || PA) Eaeyler lakrabalikar) 
ş İT 
Cl / Gotuklar 
X 


GiP$ Yumurta İkizleri (Forel cisiyeke olebilirler) 


Tek yumu #o ikizleri ( Farklı elasiyeHe. olamazlar) 


Uç , N 
we B olmüs bir be birey 


Yandaki Soy ağacında 
otoaomal gekinik. bir karakleri 
fenotipide grleren bireyler 
taralı olarak. veri miştir Buna 


göre, 
O) 2 v23 numsel bireylerin groip —» 2—>*aa /3— Aa 
İı) Genetipi gynı olan bireyler —> 1,5,b,3,4,8,1! 


8. ALLABA EVULİLLERĞİNİN £isLLELİ 

3k Kan boa! bulunan kisiler arasında yapılan evliliklerziir 

»k- Alraba bireyler benzer gen yapısına sahiptir Bu nedenle akmbo evliliklerin- 
cb. anrarlı kaskın yade Gekhik genlerin bir araya gelme ilimal normal 
evliliklere göre daho yükcekir 

»* Akraba evliliği sonucu or tayo alkan hastalıklar metakoleme hastalıklarıdır. 


I 
Örneğin , akdeniz? anemisi (talasemi ) akrabo evliliklerinde yeyaın olarak ortea 
cikan bir hastalıkır. 


Örnek 


Yandaki <0y öğünde renk köü bireyler 
taralı olarak. verilmiştir: Numaralı birey— 
lerden hongilerinn gerokipi kesin olarok. 
bilinemez 7? 

9 Numaralı birey —> idi 


vaya 
ex” 


— MODEPN GENETİK. UYGULAMALARI 
* Genetik. Müuhenisliği ve. Uygulamaları 
» DNA üzerindeki genleri vE bu genlerin nükleokit 


i bilim dalına 
dizilişleri hakkıma gilimsel araştırma, yapan 
Genetik Mühendis ligi 
* Canlılaro farklı kalıtsal özellikler kazandırmak dei 
nr 


iala bilimsel arastırme yepon 
»E Genetik. mühendisliği uygulamaları insanlığın saglık ,gde gibi problemlerini 
G2 e k. owacıyla dalışmalar yapar ve O yrele iler ler. 
k. Gen Teknolgiileri 
X Meteombinant BNA Üretimi 


X Alormalde birlikiz bulunmayan DNA parlalarının birleştirilip iskeniln özellikte 


0 Şe Kromozomal DNA 


islenilen gen 


BNA erke gülmesdir 


istenilen gen 
pla2mı de Örer 


G 


j 


dn G Pekombinan- DNA ideren ba kleri 
Kopya Kopya yrotemler 
genler 
de: ba öz, 


Bararılaro diren geni Insan büyüme. hormonu büyü- 
aktarılmış  bak-leriler —> Farklı Uygulama “— me sorununuU *edevi eder 


9 laamit bakteri hücresine aklarılır. 


* ben Ylenlama 


X Gen Honlema Galısmalarında hızlı Göğolmaları ve. asif yapılı olmelar ı 
nedeniye bakteriler kullanılır. 


X Genlerin veya PNA parcalarının klonlanakilmesi iaı'n plağmiHer kullaılır. 


İ. Klonlanacak gen PNA pavkasi olarak vektör odı verilen hotkojal bir Bin 
molekülüne. birleştirilir 

2. Nektör, konek hücre olm bakeriye bu gani taşır. 

3- Yonak hüvtee vettör tağıdiğ! geni kopyalar 

Y. İsknilen geni Hasıyan bakterilerin bolenileri üretilir. Zekomlihat şekide 
taşının gen klenloması Yamamlanmıs olur 


—p N 
O ) | O Bekomlinomr DNA molekülü 
DNA 3 


Veldör 
x 
GE) Ldekombiront DNA'aın bakteriye 
oklar ılmas) 
o$o Zekombinmt Ana Goğalmas' 


Yonak hvue bölünmesi 
x 


v 
Gok seyda klon İaeren hücre 
Ooo 09000 bölünmeler i 


> Çektembinanl M8 eklenmiş CLONya Gerek Ğİ değ iştirilmis anganızam Le ya 


pargas) 


$ransgeni'k orgnizma edeni 


x Genetiği Değiştirilmiş Organizmalar 
X Baske bir dondan genetik bir özelliğin kopyalancek bu özlliği Yasimeşon 
bir canlıya oktorilmacı Sonucu elde ankilen seni canlıya Genetiği Değistirilmis 
Organizma (6Do) adı verilir. 
3 GDO üretiminin emollori Şunlardır: 
— Baf ömrü usun bitti ekle etmek 
— Aşı üretimi 
- İlaca ve bitki Zararlılarına karşı direnali bitki elde etmek. 
— £itlerin besleyldiliğini arttırma 
— Hormon üretimi 
- Daha fazla ürün elde etmek. 
8. Vök Hüce Teknolğisi 
» Tarklı hücre iplerin? dönüsebilme yeteniğine hip hurelrdir 
3 Bir Nbenin kök hücre olorek Yonimlmabilmesi icin fortlılasmıs , özellermis 
olmamas | gerelir 
#X Embriyonik. vok Hücre 
Erken emler jyni k. döremde blartosit hücrelerinden her kiri &mbr iymnik 
kök nücredir. 
K 200 cesit hücreye dönüşebilme öziliğine sahip kök hücrelerdir. 
* Tüp bebek uygulamasneb roy döllenme ile ele ecilebilirler 
VE Sinirai2 bölünme veknekleri vardır. 
* Yetirkin Kök Hücre 
* Farklılaşmıs deularde bulunan ocak henüz farklılamamış hücrelerdir. 
e Yetirkin kök hücreler kullanılarak öm hweler elde edilemez. 


* Örneğin ; kemik iliği, beyin , kornea, karoriğer 


» Göbek Kordonu Kök Hixreleri 
» Bebek. doğarlen göbek korelenunden alınan kan —13b“c de Got usünsüre 
Soklarabilr. 
X Göbek kordenu kenneim ekle erlilen hüreeler yalnı2© doku Uyumu ola birar- 
lerde kullanılabilir. 
Se Eneriumi k kök hücre kadar farklılakme yekneğine hip değildir. 
X Günümüzde kullanimi sınırlıdır. 
C- DNA PACMAR. İZİ 
* DNA şarmek izi uygulenelarında ismin BNA'sınden alınan parca özel 
bir jel İderisine aktarılır. 
X Özel madelelerle beymen DNA'hrelekirofere2 adı verilen yöriemle büyüklüklerine 
göre birbirinden uzaklaşır. 
a Yapısınde Jekrorlanan boz dizileri bulunur. 
»X Tekrarlanan bez dizilerinin devamı olan partalar yel jainde birleşir. 
»k Olusn renkli bontlar DNA Rarmek İzidir 
X Sualuların  belirlenmeinde kullanılm bir yönemdir 
* Tükürük, sperm, kan, Ul, irnek gibi kalınklar ile DNA parmak izi 
tespik edilebilir. 


b. ÜNİTE * E&OLOJI 
—» EKOSİSTEM EroLsiİsi 
* Canlılar ve onların Gevrekleri ik olan ilistilerini inceleyen bilim dalına “Ekoloji” 
enir. 
X Birey ekolejisi : Aynı #üre ait birey yede bireylein öevreik ıNskisini neler 
4 Topulaşyan ekolojisi : £elirli bir bölgede gaseyn ey Jürin bireylerinin oluslurduğu 
topluluğa © Populaşyon * denir Pepülasyn ekolgis , popülaşyyonun yapısını , gelişimini 
ve değisimini inceler. 
4 Ekasislem ekolojisi; Belirli bir alanda yasayan populayanların olustu rdiğu toplu- 
luga “Komünile "denir E kosistem ekolejisi , komünal bireyler in gevreleri *Je 
ola iliskisi inceler: 


Organizma 


j 


Popülayyon —> dmek! Karodenladeti hamsiler 


Lomüande — İmal : Koradenizcdeki balıklar 


l 


E kasislem — belirli bir bölgede gaseyon ve birbirleri ile akiüam 
li eHiileşim: idirede olan conlhlor we cansız devrenin 
bölünüdür Örnek : Yaracbnıa 
Biysfer di Dünya üzrinde caolhlorin asadıği alonların Jümü: 
okyanus derinlikler indan stmasPeri'n Ab-2olkmlık. 
bölümü biyesferi oluşturur 
*Tür: Ortek. etadon gelen, birbiri ile gifHeebilea ve cifHlesliklerinde verimli 
döller olusturan bireylerdir. 
* Hakilar: Canlının on ii uyum, göskerdiği vE yalanını ardürebildiğ, alanlardır 
W Ekelöjik miş » Bir bireyin bulunduğu ertemela yerine getirmesi gerken grev 


ve YWrumluluklardır. 


* Biyotep: Comünilelerin yasamlarni sürdürdükleri alandır. 

4 ELoton « Komsu kemünileler arasındaki secis bölgeleridir 

» Etoton bölgelerin &sellikleri 
— Birey sayisi azdır. 
- Tür gesi#liliği fazladır. 
— Yaşam şartlan zordur. 


— Bireylerin toleransı yöbektir. 


ECO SİSTEM) 
Abiyohik Fak4örler Biyolik Faktörler 
(Cansız) (Canlı) 
isik iklim Sıcoklık Su P H Toprok ve Üreticiler Tüketiciler Ayrıstırıalar 


Mineraller 
A. ABİyoTik pacrörlLet. 
3£ Canhların yasamlarını devam esirecekleri evre kosullarıdır 
# Işık 
# Fotesemehik cenlılar ısık enerjisini kullancrak orgnik besin senle3ği yapar 
»* Işık enerjisi beslenme gelya diğer anlhlare aktarılır. 
* Işığın, yer yü2ündek) dağılış! 


Canhların dün yo er inde. dağılışını , olavranı$- 
Şidale:H 


lorını 4 metokelizma hizlariıni etkiler: 
dolgo boyu 


* Orkilerin aiceklenmesi ce şığa baglı degisir Bitikerin gün ugunluğuno baglı 
olarak. çlaetlenmesine foteper iyooliam denir 


usun Gön Bitkisi Csa Gün Bilki 


Karanlık 
Isık. 

Hası 

işik. 


* Şitkisel ve hayvonsol orgnizmaların üceme hkları,binimleri vx döremleri de. 


'sıao baglı olarok. değisiklik grkerir. 


X isk  fotesenbe lan gerekli bir enerjidir. Bu necenle ftesenk3 vonucu 


Karanlık. 


Isık. 
flası 


Işık. 


atmasfere verilean O2 mktarı de işik şiddetine bazlı olarok. değisir 


xXx lak ayi Zenmda illim düzenlenmesinde ettildir. 


* Nicaklık 

X Gevre sıcaklığı we id ortam sıcaklığı calların yesomlar nı sürdüre bil- 
meleri cin öroml, Çaktörlerdir. 

* İa ortam sıcaHliğinebli wi dağisiklikler wetobelik Poaliyetlerin hisım ada 
olumsu2 etkiler. 

X DE ortam sıcaklığının e) düsmesi o canlı Ppisindala suyun abamasma ve 
bu durum do hürrelerin paraaknması, endinetik meoksiyonların yavaslamas! 
gil olaylara sebep olur. 

X Sıcaklığın faala arks) projeinlenn yapisina Zaror verir. 


Her organıamanın yasayabileceği optimum bir sıcatlık. yardır. 


»k İklim 
X Uzun bir Zaman dilimi iyerisinde belirli bir bölgedz hakim olan atmesfer 
kosullarına “iklim” denir. 

“Sıcaklık. 

” Nem iklimin ono elemmlarıdır. 

z Togış 

- Hava hareketleri 
£ İlim  gartlarının elverisli olduğu yerlerde bitti ve hayvan agalmarı daha 
rahat olur. Su bölgelerde cenli aesi'Hiliği fazladır. 
* Üllemizee dört farklı ilim özelliği görülür. Bu durum sengin biyoagitliliğin en 
Öremli nedenlerinden biridir. 
A Damon igerisinee iklimsel deği si likler bası İürlerin et olmasına , bazı yeni 
Sürlerin keşfedilmesne veden olmustur. 


Kk Su 

X Canlı orgeniğmeların yakamını devom ettirebilmeleri iin suyo iltiyacları var- 
car. 

3 Canhların de */570'i; sudan olusur 

X Canlı yapısındo'u endimler Gahlabilmek ikin 545 suye iltiyaa duyan 

X Mersinin “Yü sudan olusur Büyük bir kum öymuzdeniz, göl w avar- 
sulor!i olustururuan diğer kum buhar Wvelinde atmes Perde. bulunur 

£ Sudan Jar aesililiai karadah Jür cesitliliğinden doha fazladır. 

i* Bir bolgrye düşen eşis miktarı o bölenia bitki önülünün olukumunda 
excilidir 

İE Su ortam sıcaklığının oyprlamasında va belirli cb3a ler arasındo olmasında 


görev alır. Pu nedene ilimlerin olusumunda de etkilidir 


# pH 
X Odamın pH değeri canlıların yasamcal| foaliyetlerini etkiler 
# Enaimlerin galısmasını düzenleyen faktörlerden birisi ak ortamın pH değeridir. 
* Ask yağmurları 

Cmyasal etıklar e | 
a a pH değişimlerinin Geşitli sebepleri olerok sayılabilir 


Tarım ilaclar) 


Gö P ler 


* Toprak ve Mineraller 
# Toprağın mineral yepsi, pH degeri , yeryüzü gekilleri elasistemlerin -apısını 
etkiler 
X Toprak bircok amlı iain mineral kaynağıdır. Aynı 2amevb birgek nl; 
İcin de gözam olanı oluş4urur. 
* Yeryü2ğüneeki kayaların rüğgar , yağmur gibi <ebeplerle osınması sonucu 
olusan #opragn gepsinde “505 ei 

V5 US minera! 

bulunur: 


4525 hava 


0, 5 örgnik. made 


2. BNOTİL FALTÖCLeR. 
a Bic atesisdemde bulunan ve birbirlerini deaylı olorek ya da dğrudan ettileyen 
canlıların Jümüne layotik foktörler denir 
X Ekosislemlerdeki biyo k- faksörleri görev , Sorumluluk ve isleslerine gire 
> Ürekdiler di, 
- Tükeyaler olmek üzere 2 grupto indeyebiliriz. 
- Ayoşırıcılar 


» ÜceTiciLec. 

# İnorganik madde ——> Orgnik maede | üretimi yapan Jotasenlelik ve 
kemesenletik o canlılardır. 

* İlkiyea oludukları organik. besinleri kendileri senkealeditleri icin ofotrof ealı- 
lar olorak odlandırılırlar 


* Bazı bakteriler Ni 
güneş enerjisini kullanarak orgmik besin wefirker. 
Bazı protistolar 
(Fotosenkekik Canlılar) 


Bithler 
* Prokoryot yapıda İ inergmik besinleri oksitleyerek elk erikleri 
bası Jek hücreli amlılar enerji ile örgenik besin üretirler. 


(Zamosendekik Canlılar) 
* Ototref cmlılar darafindn etilen orgnik besinin bir kumı #ükeiceler Jara- 
Pınden besin oleorok kullanılır 
» Üretd emlların bir kimi Sada ir kumi börod yatar. 


X TüveticiLE&. 

X İnorganik madeleleri kullanarak organik maabk semezleyemezler. 

* İhtiyou duydukları organik. besinleri dışarıdan har olerek olan canlılardır, 
# Bu amlılar helerotref o canlılar olarok adlandırılır. 

# Biredgunlüğu holozoik. olarak beslenirler. 

X Tüketikleri besin modeelerine. göre 3 gupla incelenirler: 


a) Otoburlar ( Herbivor) 

» Bittiler ve alglerle beslenirler. Birinal #üketicilerdir: 

X Mideleri büyük ve bozilarında bölümlere oyılmıstır. 

# İnek ; koyun , Zürafa --. 

b) Etoburlar ( Varnivor) 

»£ EHe bölenen canlılardır. Jkincil Hüketicilereli r. 

* Paraaloylu ve keski dişleri iyi gelismistir 

X Kurk, aslan,kartal... 

C) Hem ololur hem etokurlar (Omnivor) 

# em vrekdilerle hem da birincil ve ikincil #üketidlerle beslenirler. 


Di Jason , karga fare e 


* ArbıştıcıcıLAL (SAPeoFiTLER) 
2 Orgmi k mocldz ihtiyacını korsılayabilmek icin ölen bitkisel ve hayumsal amli — 
lari ve canlıların ahklarını paraalayan orgmizmalardır 


4 Oramik. anıtları ———— İnoromik bileşitlere 
ye a parcolarlar: 


* Bu sayeda mede döngülerinde grev alırlar Mace döngüler inin devamlılığı igin 
ayrıstınalara kesin olarak ihtiya vardır. 
X Üreticilerin imac dıyduğu besin elementlerini hasır tale getirirler 


Pos prokayoHar ve mantarlar eyrishrid olarak görev yoparlar 


uUyetidiler — » Bicımndl sukesialer — ikincil Tüketiciler: 


| 


AA LAS TURA CI LAR. 


EKOSİSTEMDE MADDE vw ENEPT| Akıs) 
3k Canlılarda gerceklesen Pakel ve birşyasal olaylar icin enerjiye imiya& duyulur. 
* Yeryüzünekeki Jemel enerji teypâai girer 
X Üreticiler güneş eneğisni kullanorak. orgeik maanhl Senkezler. 
& Üreticiler ile beslenen birincil füleficiler besin ve enerji elde ezberler 
X Bu setilde 'Winel şubehölerde birinal İuketâleri kullanır. Ücüncül Huke- 
Healer de ikinaül Sükefaleri kullanır. 
 Döngileki tüm cilerin atıkları ve kalırhları oyrısırıular #arafından 
dek rar döngü ye kozodırılır. 


Bu besin sincirinde enerji okısı gerâeklesir 


»# Bir basamaktan diğerine geaiste 


ÜGUNCUL 


aktarılan enerJinın 590! keybolur. (ısı yoluyla ) 
TÜCETİCİLERİ 


3 Kullanılabilir enerji b l0'dur. 

X Besin piramidi nde. gukarı doğru ıkıldıkca 
— Birey sayısı AZAR. 
— Biyokürrle AZALE 
- Dokularda biriken sehir AZTAZ. 


— Aktarılan enerji AZALIR 


Güneş ısıgı > 1000040 J 


— Nadcu büyüklüğü AvrR2 
X Besin sincirindeki her basamağa iroNk düzey denir 
CANLILARDA BieuüvrtE yasAm 
A Helerotref emlilerın birlille gasarasına Simbiyo Yasam nir 


XKommensalizm Mutualizm Parasitizm 


a) LOMMENSALİZM 
* Binille yaşoym iki amnlıdan ,yalnıaza bici gerer sağlarken diğeri bu durumdan 
olumlu ye de olumsuz? oloreok etkilenmez - 


a Örnek olarak , köpek boliği Je vantuzlu balık verilebilir: 


b) MuTUAzM 
* Bidikte yasayeon ili alının do bu durumdan yeror soğlamasıdır. 
t Örnek olorok, alg * meortor — Liken 
verilebilir 
bitki 4 mantar —> Mikorka 
ya Alg moiar ia orgni k. medde sağlarken molar a alg iala, yasöm alanı 


oluşturur. 


* Bitki molar icin orgmik. medek seğlbrlen malar ok bili ilin su ve 


minera| saglar. 


c) PAcAaziTMm 

ik Birlikle yeseyen ili cenhdem biri gerer sazlarken diğeri bu durumdan 
goror görür 

vü ol ekeni alarak odiderilir 

# Zarar gören eml —> Konak 

—» lg parasiHer : Yonok igerisı nde yasayan sindirim cir#mler; gelismemis 
parozitlerdir. Örneğin; tenya , bağırsak solucan|.. 

— DIŞ parasitler: Sindirim wirkemleri ia prozillerr oöre daha gelismis ve 
konak. üzerinde yasayan parasitlerdir. Örneğin ; bit ,kene, pire... 


MAvDE DİNGüLELi 
sk Maeklelerin ekesislem gerisinde dolakmasına Mad Döngüsü denir 
Yar bon fesfo ( Azot Su Oksijen 
Döngürü Döngüsü Döngüsü Dag Döngüsü 
a)KA2doN DiNcüsu 


Wavadakı (02. 


SOLUNUM, FOTOSENTEZ SPLOFİT 
YANMA CANLILAR. 


SOLUNUM 


Yi SESLENME 
Bi İ e e a —— Miele 


Petrol » Yömur 71 


X* Varlbonun UöĞU ahmasferde > ga olarok bulunur. 

X Teftosenk2 ve Lemesenle2 sonucu borbon, orgmik hiksiklerin yepsmeo bazmrelrilir: 
Bu besinler o bitkiler ve hayeekr krefinalim selunumab kullanılacak Enerji e ile 
eğilir. Solunum sonucu olusan Co; dekror almasfere veri lir 

 Saprefit emlılar karbon ihiyanı ölu ahklareen karşılar. 

# Ölen canhların bir kimi Lömür, doğal gaz, çestrol gibi yakrtlaro dönüşür. 

Bu yakıtların yemesi Sonucu aciğe akan baran öğine otmasfere verilir 

# Sürekli duam eden bir döngüdü r 


V) Su böNelisu 
# Suyun Iitosfer (fas küre) , hidras/er (Su küm) ve atmasfer Gasındaki hare- 


etine Su Döngüsü denir 


BusA2lAşma / —* 


a 
i 


A 
l 
ı 
1 
! 
l 


* Buharlarak (ga2 haline dönen su ağmasfere ulaştiğinda yoğunlasarak. 
bulutları meydana getirir. 

a Tağıs olarak ye, züne düsen su olnizlere ve akarsulara borusır. Bir kumı 
Toprakta süzülür ve yeraltı sularını olusturur 

»* İerath şuları yer üstüne karak atorsuloro ve toprigo karlkır 

Cc) A20T DöNcüSÜ 

»£ Canlılar yosamlarını surdüre bilmek. igin 029to ildiyac duyarlar 


X Azot coli vücudunda vitaminlerin, protenlerin ve nukkik asitlerin yapısına 


bo'lır. 
Atmasfer Azotu (N>) 
a) bökündek; 
| Bile balayı cı Denitri fi kaşyon 
bakteriler. bak *erisi 
Hayvanlar Şiiviler 
| İ ie “elnlii 
İ Ayrcıştırıcılar 
- Nint faksı yAlriri filan | Nijrar bakterisi! 
— Nitrat Raklerisi yapor 


Nİ (Amonyak | —— e Ş İnifrit) 
nlirit baktria 


—> BitomLaz. 

# Yeryüzünün iklim ku&aklarıno bağı olarak genis coğrafik iölgelerde yer alan 
büyük. ekosistem #iplerine biym denir 

E Biyomlar ki ano baslık altında incelenir 


I i 


KARASAL SsucuL 
BNOMLAR. BİNOMLAR. 
— Orman Zipmları > Tath Su Biyomları 
— Cayır Biyomları — Tazlu Su Biyomları 
— âğl Biyomları 


A. YALASAL Biyomue. 
* Yarasol âamların yayılısı büyük. ölcüde iklimsel dağisikliklere deyonır 
# Her biyomun Lendine Özgü iklim ipi, bitki örtüsü ve hoyum türü vardır. 
a Karasal biyomlar nej unrlarla ayrılmazlar. 
|. Orman Biyomlari 
Tropikal göğrur ormanları m ei 
X Ilıman bölge yoprak döken ormanları incelenir. 
4 İğne ye pratlı ormanlar 
— Tropikal yağmur ormanları 
* Bol yağış alan , gülsek rem ormıno Sahip ormonlardır. 
A Biyoaesitilik. fazladır 
#* Paskın agaclar Cok gükdek. olduğundan günes isigi aH- bölümlere ula.tom22. 
X Etiler kuşöğine spkın yerlerde. bulunur 
X Mevsimler arası farklılık yoktur 
Şuradaki ağacların Göğunun Üaerinde orkide gibi bitkiler bulur 


— Ilıman Bölge Yaprak döken Ormanları 

# Pu biyomun en Önemli özelliği her meusim yöğls görülmesi ve yıllık sicakhk 
farkının fo3la olmasıdır. 

»k Bu biyomdeki oğoclar #ropikal ömür ormanlarındaki dğoclardan daha kira- 
dır. Daho. seyreklerdir. 


 Öeniş yepratlı döpalor göze carşar- 


— İğne Yapraklı Ormanlar 

» Yübelk enlemlerde ve yüksek rakımala buluna blpmdur. 
Yilin yarına yakınında hevo Sicakliği oldukuo düsüktür 
A Yer yüzü üzerinde pardalı bir dağlımo sohip biyamlardır. 


X Yoprok dökmeyen agolılardan olusur. 


2. Göl Biyomları 

X Topre yüzeyi sıcakliği bdc'nin üzerine cıkar. 

4 Gok turak alanlardır. 

* Hava sıcaklığı gön icerisinde boyu & forklılık gösterir 

* Gündüz 5596'ye cikan Sıcaklık gez eksi abğerlere düsebilır 
* Bilki Örtüsü seyrektir 


Su htyacı 02 olen bittiler bulunur (taktüs ) 


3. Gayır Biyomlari 

- Yazların seek , kusların sogu k geadıği iklim bölgelerinde gorulur. 

> Yağıslar Gölleme İcin fazla £ Erman olusumu ialA azalır 

Va Gayırlar teprda, korur, cu Jular, İkaynek sularını #aplar ve birlenen havayı 
*mizler 

3 Geayır toprakları humus bollmından aengindiri 


Nor: | 1010 a öm Soyan i Tundra 


*.ter mevsim yesil, * Trepikal aayırlarır. # Kutup bölgelerine 


bodur G6 ço ve dikenli Bitki ve hayuan ge O buluna biyamlardır. 


Villa işi fazledır si, türü bolumın - 
den fakirdir. 

* Taslar sıcak -turok., o #Yallık ordalama sıcaklık # Kayan fürleri & 
hslor ılık nemli geçer.  24-299c 'dr. sınırlıdır. 


galılar 


8. SUCUL BiromLazZ. 
$ Denia ve Jet su biyomları karasal biyamler gib sinirlarlo belirlenemez. 
A: Tatlı Su Biyomlar! 
* Bu bişmler Yel'den dehe a2 tuz derisimine sehiptir 
X Tatli su biyomunun baellitleri iklim kosullarından 
su akıs hisindan etkilenir: 
su akış İar3ndan 
»€ Durgun su kütleleri — > 6s| ve ggelcükler. 
* Hareketli xu kütleleri —» Akarsular, nehirler ye ırmaklar 


X Sulak. alanları —>» Bataklık , sazlık , sulak agyırlar - . . 


2.Tuslu Su Biyomları 

# Olyanuslar ve eenizler fuzlu su biyomlarıdır. 

# Kıyıya yalın bilgekrind vesem kosullor daha koleydır. Bu redenle kıy 

dlgelerim tür cesitliliği fodadır. 

» Bu biyomda gesapn amlılar kyiya olan uzaklığına 
Suyun derin liğine gr alağılım gislerir 
ışık geairgen lig ine 

# Tuzlu su biyomunda derinliğe bogli olarak. biraok omurgarız hay türü , 


balıle ve fok, balina gibi memeler gasor. 


— YomünNİTE Etoovisi 

3k Belirli sınırlar icerisinde bulunon ve farklı #ürde canlılorın dusturduğu topluluğa 
komünit? adı verilir. 

* Vomünile iyerisisdeki aanlılar lairbirleri ile rekabet etmek 


gi bi etkileşimlerde. 
Simkiz iliski kurmak bulunabilir 


ETLİLEŞİM A.CANLINA ETS | 2. KANUYA ETKİSİ) 


l0)—> etki 
 murunüzm )— Etbilenme3 


e — — —— 
anla 


levaber: Sınırlı kaynak. hulunan ortamlarda yayan eolılar arasinda rekabet 
görülür 
Mekaobek eyni sürün bireyleri orasında gerülebilesği gibi frteli Hürlerin bireyleri 
arasında da görülür 
Birbirleri ile rekabet eden canlıların ikisi az bu durumdan Zorar görün 
Birbiri ;Şle rekobel ierisinedeki iki giriyi birey seyilorının dağisim grefiği asoğıda - 
ki gibidir 
X* Koyokları iyi kullanan A türü 
a Birey doyısı 
reka beti Lağpnorak peomoyo devam 
ATürü eimis, B türü iS€ zomean icerisinde 
pE olmustur 


BTArg 


Zâman 


ekolojik. nisi aynı olan bireyler arasında rekabet fazladır 
Kaynak Şaylaamı: Aynı Lomünilenle yasayan ve ekoldjik nisleri gyni olan canlıların 
bir orado yaseyeleilmesini sazlayan oleşdir. 
Ay - Avcı ilişkisi 
* Besin olan eml —PAJ 
denir. 
Ax ile berlenen canlıya —» Avcı 

X Lomünilelerda W ve av sayuı bir birine. bağlı olarak değsir: 

Birey soy1s! 

a AGİ 


— Av 


2daman 
üksesyon : Keminik gerisinde soyıca ve büyüklük olarol en dıkkat geken4iire 
bastın Yür olanın Geşitli doğal afetler nedeniyle komünitereki anlıların ok olmas nden 
sonra yeni emlar olüsmeye kaslerken baskın $irün yerini farklı bir Hürün 
almasına Süksesyn denir 
a) Birincl Süksesyon 
$ Üzerinde herhagi ar canlının AsaMAdIŞI ortamlardo ggerülür: 


XxX Türlerin birer bicer bir diğerinin genini alması olayıdır. 


X Liken evresi — >» Ok evresi —> Galı evresi —© Ağca ©vresi 

b) İbnetl Sülbesyon 

3k lasmler ye ae. d35ğa neceniy'e 2arar görmüs ortamlarda gergeklesen 
sulusayondur 


X Toprak yapısı bozulmamızıır Zama iaerisinde ilirci| subeyon grubu oludlur 


— > PPÜLASYON EKOLOJİSİ 

a Popülaşyon Yoğunluğu 

* Birim olano ye ak birim hacme düşen birey Soyu —> Populayyon yğınluğu 
X Yarade yasaya canlılarda birim alan İ dikte simi 
X* Sudo yesoyan conlhlorda birim ham 

pa Birey saysındoki artış 


ogülaryan yoğunluğunu ALTILIR.. 
Alan daralması page gm 


* Birey soyısınabla azalış 


populasyon yoğunluğunu Azanmı2. . 
Alan genişlemesi 


X Populasyon Dağılımı 


Kümeli Dağılım Düzenli Dağılım Pastgele Dağılım 
ABireyler populasum inde Bireylerin arolarndakı me- * Bireyler arası erki lesm 
gyup olusturorek abğılım fe geklasık olorok aynıdır. ön azalır. 


gisterirler. 4 Canlılar koynaklarradan oi »*tno3 gözlenen dağılım 
#8a2) hayvanlar sürüler orda yprarlanabilir: seklidi r. 
haline. gezerler. (Aslan ğ © | e e # Tohumlorı ruzgar ile 


kurt -. gibi) 4asınon bitkilerde grülür 
#Bikiler uygun kasulların 
bulunduğu ortemlanık. küme - 


lanır br. 


* fopulaşyonun Gen Hovusu ve Genlerin Bulunma Oranı 


(Hara — Win berg Prensibi ) 


X# Gen Hayudu —» Popülasyondaki bireylerin taşıaıkları .genlerin Jop - 
İamıno denir 
# Gen TFrekarsi — Bir genin gen hovuzunda bulunma siklıgidır 
a: Örneğin ; Bir ins popülasypnunaa 
Tüm giz renkleri —» Gen havuzunu 
: , oluşturuc 
Kahverengi giz mengi sıklığı —> Gen Frekeonanı 


# Hardy— Weihberg prensibine gire dkrgedeki bir papüküyeon anzieh- 
ki Özellikler sehip olmalıdır. 

X Eşleşme ( Gifilesme) castgele olmalıdır : Aynı Üzelikteki bireyler 
birbirini geyerek ağ almamalıdır. 

X Mutaşyonlar olmamalıdır: Mutayyonlar genlerin Prekansında deği- 
Şikliğe neckn olur. 

* Doğal yada yapay seailim olmamalıdır: Belirli Szellikleki 
bireylerin gama sansı dğal ye de | ypay elarek artırılırda 
diğer alel genin frekansında düpüş Gtoyo atar 

» Popülasımlar ması sen atisi olmamalıır: Jge ye da dışa 
glaler gen havu3ğundeaki frekomsların değişmesine nden olur. 
A Yapülasyon oyelerinee buyuk. olmalıdır: Büyük. Populeyyon larla 
a2 Sayıda bireyin ölümü vb durumlar gen havuzunu böyük. 
öleüde ettilemed. Ancak kücük pepülaymda üremeye kahim- 
yan bireyler gen Jirekosmnin 2 igerisjade. değ işmesinz neden 


olur. 


»k Bir taraklere etki eden genlerin Arekasi toplamı “5400 'dür. İni 
1'dir 
# Bir karektere esti eden 

— Baskın gen —> K f Populaşyondeo'ki ormlarının feplami 


— Gekinik gen —> k Ye l09'dür 


y Hard y- Weinberg prnsibinde 
— Bask 
BAP ie gönlerilir 
— Getinik gen—» 9 


x Bu durumda; 


# Bu Jermülden yola Gıkorak. popülaiyondeki diğer genetiplerin 
de frekansı bulunabilir 

X Her iki tarafın karesi aknarak heeresispt aenetiplerin frekonri 
bulunur. 


(pg) sU)” — p” t2pa*g” -i 


KV ofeli N kk genoti hı 
birgylerin Prekansı frekansı 


V 
Bu eşitlik. dipleit genetipli 
bireylerin frekansını verir 
# Örnek : Bir gölde yasayan 1000 bireylik bir balık papülasymunda 
baskın genin frekns! 4k4b0 , yekinik ganin frekosi V54O ise, 
a) Hetero iget genetirli bireylerin İrekovsi kaçtır? 
b) Homoüiget harkın çgekinik ve helerodigot bireylerin sayısı kachır? 


» gözüm: 
a)p —>o,b (pta) sl —» O,yto,bsl 
g—> 0 f p?42p91gi -1 
Oyle 4 ONE 4 oyak <1 
AA Aa aa 
b) lb AA—> Ibo 
Yo, Aa—>> |”$o birey 
Ye) aa —> Zbo 


> Nor: Bir popülatyanda ikiden fasla alel gen varsa ; 
ptgatr li 


2 


(ptg tej” dg 


pig t r“42p9 1.2 pr *zlogr > 


» Örnek. ! Bir insen populaşyonunda kom grupları belirleyen A geni- 
nia bulunma oranı O,b, B geninin bulunma oranı 0,3 ise, 
a) 0 geninin frekansı kaatır? 

v) Homozig>t bireylerin Frekansı koatr? 


# âdaüm: 
ptgtr-i 
8—> Y,3 — | 
0,b10,31r 1 rso,i 
0—> PE m 


Homaziget 
senehplı —e 0,3640,09410,04> O,yb 
bır yler vii re 


# Popülaşyonların yaş dağılımları Ne büyüklüğü 
si Üreme Öncesi dönem 
& Üreme dönemi olmak üzere Uc grupte incelenir 


MW Üreme Sonrası dönem 


Değumoranı * iaegöx, ölüm orni #dışa göy Doğum oni *igegö4 Ç Olum orani in 
b 4 


Doğum onan! 4 ke göt — meran! selma göd 
Xx Oenc nufusu fezlo olan popularyonlar byme He olan popülaşyonbırdır. 
» Yaşlı nufusu fazla olar populasyanlar kükülmeki olan populasyaraır 


* Popülasımların Siyüme Eğrileri 
* İ Tipi Biyüme eğrisi 

X Goğunlukla bakteriler, sinekler , kelebetler gib: hızlı üreyen cmlılarde görülür 
X Baslengeto birey sayısı cek Wizli hir şekilde artar 

X Palirli bir süre sonro birey S0şıs! hızlı bir gekille | Birey coyvi! 

düser 

» Denge evi pktur. 

# Voynoklar verimsiz Lulleilıp abuk Küken- 
eliğindan J fipi darı olusur 


$ S Tipi Böyüme Earisi 

# Dahe cok bik ve hayvanlarda görülen 
* Pozitif artış 

pu Logoritmik. or hs evreleri yardır. 
* Negatif artıs 

3 Denge 

»k Kaynaklar verimli kullanılır. 

ak Ani birey 8lümleri yokdur. 


büyüme egns dır 


Girey soy) 


Foztkif  Legorimik 
Ahs Arl 


